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Molekyyligenetiikka
Geenien eristäminen ja niiden
toiminnan selvittäminen

Geeninsiirtomenetelmät
Solukkoviljelytekniikoiden
soveltaminen

GeenitekniikkaGeenitekniikka kasvinjalostuksessakasvinjalostuksessa

Proteiini A

Lähetti­RNA

Geeni ADNA

säätelyalue

•Geneettinen koodi
on universaali

•Säätelyalueet eivät

GeenitekniikkaGeenitekniikka
YhdistelmYhdistelmää­­DNADNA­­tekniikkatekniikka
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Geeninsiirto laboratoriossaGeeninsiirto laboratoriossa

auksiini
sytokiniini

sytokiniini Transformaatio­
markkeri
Yleensä antibiootti­
resistenssiä koodaava
geeni
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Protein A

mRNA

Gene ADNA

Geneettinen koodi on universaali

‘Kultaiseen riisiin’muodostuu β­
karoteenia. Riisiin on siirretty
geenejä narsissista ja bakteerista.

GeeninsiirrollaGeeninsiirrolla avullaavulla voidaanvoidaan
kasveihinkasveihin lislisäättää uusiauusia ominaisuuksiaominaisuuksia

Antisense RNA

Gene A

DNA

‘Antisense RNA’pysäyttää
geenitoiminnan

Valkoiset gerberat on johdettu
punaisesta siirtämällä kasviin yksi
gerberan omista väriainesynteesiin
osallistuvista geeneistä ‘antisense’
asennossa.

...ja poistaa vanhoja...ja poistaa vanhoja
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Geenitekniikan riskitGeenitekniikan riskit

•Ihmisen terveydelle
–Allergia
–Toksiinit

•Ympäristölle
–Geenien karkaaminen (introgressio)
–Genettisen monimuotoisuuden ja

biodiversiteetin väheneminen

Kasvinjalostuksen riskitKasvinjalostuksen riskit

•Ihmisen terveydelle
–Allergia
–Toksiinit

•Ympäristölle
–Geenien karkaaminen (introgressio)
–Genettisen monimuotoisuuden ja

biodiversiteetin väheneminen
–Maatalous on ihmisen aktiviteeteista

kaikkein eniten ekologisesti
kuormittavaa
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GeenitekniikanGeenitekniikan
lainslainsääääddääntntöö

http://www.geenitekniikanlautakunta.fi/

http://www.geenitekniikanlautakunta.fi/
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Onko laki kaikille sama?Onko laki kaikille sama?

Onko laki kaikille sama?Onko laki kaikille sama?

•Sinisiä perunoita
–Ei erityismääräyksiä

Blue Congo

Golden Rice

•Keltaista riisiä
–Laaja riskianalyysi
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HerbisidiresistenssiHerbisidiresistenssi

•Glyfosaattia kestävä maissi
–Laaja riskianalyysi

•Atratsiiniä kestävä maissi
–Ei erityismääräyksiä

www.bioteknologia.info

http://www.bioteknologia.info
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PensasPensas­­
mustikkamustikka

MTT puutarhatuotanto
Piikkiö

Aino
Alvar
Siro
Sine

PensasmustikkaPensasmustikka

• Jalostuksessa risteytetty Pohjois­
Amerikkalaisia pensasmustikoita
Suomalaisten Vaccinium suvun
marjojen kanssa (mustikka,
juolukka, puolukka)

• Suomen oloihin soveltuvat
lajikkeet peräisin juolukan kanssa
tehdyistä risteytyksistä Alvar
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Pensasmustikan riskianalyysi?Pensasmustikan riskianalyysi?

• Pensasmustikan jalostuksessa on
risteytetty lajeja, jotka eivät luonnossa
ole normaalisti tekemisissä keskenään

• Kasvin (ja marjojen) metaboliiteissa on
odotettavissa uusia, ehkä ennestään
tuntemattomia muotoja, mutta niitä ei
ole tutkittu

• Kasvi on lähisukuinen metsiemme
tärkeille varpukasveille ja on
mahdollista, että vieraat geenit
siirtyvät luonnonkasveihin

• Lajike voidaan nähdä tulokaslajina,
mutta sen vaikutuksia luonnonvaraisiin
kasveihin ei ole tutkittu


