Ehompia kasveja puhtaammilla menetelmilla
(Mehilainen 2/2011; viittein ja linkein varustettu kasikirjoitusversio)

Kasvin ominaisuudet ratkaisevat eikd jalostuksessa kdytetty menetelma.

Tama on ollut biologian tiedeyhteison yhteinen nakemys. Onko kasvista hyotya tai haittaa meille ja ympa-
ristélle, riippuu siitd, millaisen kasvin jalostimme (EUCARPIA 1989).

Tieteen ldpimurrot muuttavat jo ajattelua: taitokin merkitsee. Uusin geenimuuntelu on ennen nakematto-
man hallittua ja puhdasta jalostusta. Onnistutaan varmemmin ja tuntemattomia sivuvaikutuksia syntyy
vahemman kuin perinnejalostuksessa (Natura 3/2010, MT 28.2.2011).

Kampanjavaiitteitd LK:n kirjoituksessa riittdd [Mehildinen 2/2011]. Enimmat kumosi, kestamattoming, jo

SYKE (2005). Avataan pari.

1) Geenimuuntelun isd, Paul Berg, ei torju vaan vaatii geenimuuntelua maatalouteen, kuten
muut nobelistit ja tuhannet tutkijat (25 nobelistia).

2) Gm-tuotanto on nopeimmin kasvava innovaatio nykymaatalouden historiassa. Se kattaa jo yli
10 % viljelyalasta (148 milj. ha, ISAAA 2010; Arable land: 1380 milj. ha, FAO 2008), ja ihmisten enemmisto
asuu gm-viljelymaissa.

3) Gm-kasveja ei ole “kaksi”, vaan muunnostapahtumia on hyvaksytty 184 (ISAAA 2010).

Mukana on jo taudin- ja tuholaiskestavyyttd, seka sydanta suojaavat pitkaketjuiset ws-6ljyt. Kehitetdan mm.
kuivuutta, suolaa ja hallaa sietdvia ja vahalla typelld menestyvia viljoja, bioenergia- ja 6ljykasveja seka
korkeasokerista ja selluloosansa pilkkovaa sokeriruokoa (Natura 3/2010, Futura 2/2009, GM Crops 2010).
Kasveista saa jo turvallisempia rokotteita ja edullisempaa insuliinia.

Myos yliopistoissa on kehitetty joukko terveellisia gm-kasveja, mm. syotavat puuvillansiemenet, taudin-
kestdva ja maukkaampi banaani, A-vitamiiniriisi, ravinteikas kassava ja sy0paa torjuva sinitomaatti (Natura

4/2010).

Niiden kayttoéon saantia jarruttaa politiikka ja epabiologinen sadadantd. Yliopistot on syrjdytetty kilpailusta
raskailla vaatimuksilla — markkinoille paasy on lahjoitettu suurfirmojen monopoliksi.

Onneksi isot kulttuurisdatiot tukevat kehitysmaiden jalostusohjelmia (mm. BioCassava Plus), ja kultaista
riisid syodaan v. 2013 (ISAAA 2010).

4) Muuntogeenit eivat ole viruksia tai kayttdaydy “virusmaisesti” (SYKE 2005). Kopioimamme
dna toimii hyvin kasvissa. Muuntogeenin voi koota pelkasta kasviperimasta.

5) Muuntogeeni ei kulkeudu nopeammin, levida kauemmas, tartu helpommin perimaan tai saily
pidempaan ympadristdssa. Se kayttaytyy luonnossa samojen ekologian ja genetiikan lakien mukaisesti kuin
muut geenit (GM Crops 2010).

Tutkijat Italiassa kiistavat itse LK:n maitovaitteet (MP 4/2009).
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M
Aasiassa japaninsetrin siitepo6ly aiheuttaa vakavaa allergiaa. Se voidaan pian parantaa
syotavalla rokotteella, joka on jalostettu gm-riisinjyviin (Natura 4/2010). Kuva ©Gaspar Avila

6) LK:n mukaan yksi geeni tuottaa “jopa 30 000” entsyymia, ja siksi geenimuuntelu on vaaral-
lista.

Jos vaite pitaisi paikkansa, ongelma koskisi juuri perinteista jalostusta eikd geenimuuntelua.

Pitaisiko siis “tavanomainen” jalostus kieltda? Ehkei — vaikka tarkempia menetelmia jo on, kuten kohden-
nettu mutageneesi (Futura 2/2009, Natura 3/2010, GM Crops 2010).

Yksi geeni voidaan lukea koosteena alaosistaan joskus hieman eri tavoin — tdma luentavaihtelu nojaa ns.
rna-silmukointiin. Eldinsolussa voi usein syntyda 5-6 muunnelmaa samasta perusentsyymista — lituruoholla
ilmiota esiintyy vain kolmasosalla geeneista.

Ainoastaan geenimuuntelu on niin tarkka menetelmd, ettd kasvi osataan jalostaa tuottamaan vain yhts,
parasta entsyymimuotoa tuollaisesta parvesta — jos halutaan. Silmukointi ndet estyy, jos geenista jatetaan
pois alaosien valikkeet.

7) Bt-lajikkeet.
Puuvilla oli myrkytetyin viljelykasvi. Yokkoskestava Bt-puuvilla vahensi myrkkyruiskutukset murto-osaan,
mika auttaa viljelijaa ja luontoa.

Bt-maissi torjuu koisan toukat ja vahentdaa homeet jopa sadasosaan tahkissa. Myrkkyruiskutukset taas kar-
sivat hyonteisten monimuotoisuuden, ja loispistidisten levitys syo pelloilta mm. uhanalaiset paivdaperhoset.

Kumpaakaan kasvia ei viljella Suomessa talla vuosisadalla — tiedoksi mehildisvédelle. Puuvilla vaatii liikaa
lampo4a, eika maissikoisa ole taalla tuholainen vaan bongarin onnenpotku.
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Bt-proteiinit ovat olleet kasvinsuojelussa edistysaskel spesifisyytensd vuoksi. Bt-lajikkeisiin valitut muodot
kohdistuvat muihin hydnteisryhmiin eivatka haittaa mesipistidisia pellon oloissa, korostavat EU:n hyonteis-
professorit tutkimuspaatelmissaan, joita LK ei hyvaksy.

Eri asia ovat ne “rajut” yliannostukset, joita toksikologian laboratorioissa pakkosyotetddn koe-elidille turva-
rajojen maarittdmiseksi. Niilld voi pelotella tietimattomia. "Maara tekee myrkyn”, on toksikologian perus-

lause (100 kysymysta).

Lyomatonta spesifisyytta ja turvallisuutta voi pian tuoda rna-hairintd, joka sai ladketieteen nobelin v. 2006.
Sen avulla kasvinsuojelun voi ehka kohdentaa jopa yhteen tuholaislajiin, muita haittaamatta. Ensimmaiset
gm-sovellukset on jo jalostettu: uusin juurikuoriaiskestava maissi; seka kana, joka ei levita lintuinfluenssaa —
se saisi tepastella kevaisinkin ulkosalla.

Jussi Tammisola
MMT, FL, kasvinjalostuksen dosentti (HY)
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