Kuka pelastaisi hymyilevan banaanin?
(Kansan Uutiset 19.8.2003)

KUVA: Banaanien jalostaminen ei ole helppoa

INGRESSI: "Yksi geeni - yksi entsyymi” oli suuri edistysaskel biologian historiassa
vuonna 1944. Beadle ja Tatum palkittiin siitd nobelilla. Tieto tést4 on nyt kulkeutunut
aktivisteille asti, ja he kayvét varjonyrkkeilya rakentamaansa “biologien lego-
maailmaa” vastaan (Hannu Hyvonen 15.7.).

Biologit sitd vastoin ovat hankkineet 60 vuoden tutkimusty6lla yha tarkempaa tietoa
perinnéllisyydesta ja solujen toiminnasta. Parempi ymmarrys ja osaaminen eivat tee
heistd huonompia vaan parempia jalostajia.

JUSSI TAMMISOLA

Ihminen on pesiméloinen - asettautunut lehman lapseksi. Olemme ainoa eldinlaji, joka tarjoaa vau-
voilleen toisen lajin imevaisravintoa. Ehka se on perverssid, mutta asiaan on totuttu.

Nauta auttoi meitd lapi pimeiden vuosisatojen. Lehmén maidon proteiinit eivat silti ole lapsille
parasta. Vierasta maitoa on jopa epdilty osasyyksi nuoruusian diabetekseen, jossa Suomi johtaa
tilastoja.

Ihmisen lasten on jo korkea aika saada ihmisen omaa laktoferriinia suojaksi tulehduksilta. Sita voi-
daan tuottaa ongelmitta lehman maitorauhasissa, ja myos lehmat voivat hyvin, kertovat tutkimukset.

Tuotehyvaksynnastd on EU:ssa tiukka lainsaadénto. Jokainen uuden biotekniikan sovellus tutkitaan
perin pohjin ennen kayttdon ottoa. Riskit arvioidaan aina tapauskohtaisesti. Tuotteesta tehdaan nii-
den mukaiset turvallisuustutkimukset ennen kéyttéon péaasya.

Jalostus on vanhin laatujarjestelma - jatkoon valitaan aina vain parhaat paalta.

Ihmisen laktoferriinid osataan tuottaa my6Gs muuntogeenisessa riisissd. Se tulee lehmia
halvemmaksi ja voisi auttaa lasten terveyttd kehitysmaissa - erityisesti Afrikan miljoonia AIDS-
orpoja.

Prionit ovat luontaisia proteiineja

Prionit ovat elididen luontaisia proteiineja. Miljoonista proteiineista vain erittdin harvoilla on mah-
dollisuus aiheuttaa eliéssddn prionitauti eli monistuva sakkautumishéirid. Scrapie aiheuttaa taudin
lampaalla mutta ei ihmiselld.

Yhté&én prionitautia ei ole jalostettu - ei ihmisen kurua, ei lampaan scrapieta eikd mydskaan hullun
lehmén tautia”. Sen sijaan uudella jalostuksella voidaan kehittaa terveité eldinkantoja, joissa prioni-
tauteja ei esiinny. EU:ssa on kdynnissé ohjelma scrapielle vastustuskykyisten lampaiden jalostami-
seksi. Suomesta siind on mukana Eldinlaakinta- ja elintarviketutkimuslaitos (EELA).



Vadarin laskostunut proteiini ei ole prioni. Kun ravintoa kuumennetaan, useimmat proteiinit menet-
tavat toimivan kolmiulotteisen muotonsa ja samalla biologisen aktiivisuutensa. Niisté tulee ruokaa -
ne sulavat helpommin ja aiheuttavat vahemman allergioita.

Geeneja bakteerien perimaan?

Entd sitten “mahdollisuus, ettd kasveista voisi siirtyd geeneja bakteerien ja virusten perimdan”?
Asia ei ole uusi. Miljoonia vuosisatoja on miljoonia tonneja korkeampien elididen perintfainesta
tarjoutunut joka vuosi mikrobien kasiin.

Tallainen on luonnon jarjestys. ”Olet matoin evés kuoltuas”, krematorion kayneitd lukuun otta-
matta.

Perin vahdn on mikrobeilla ollut kayttéa geeneillemme. Muutoin nakisimmekin mikroskoopissa
kukkia, hantid ja korvia. Miksi ihmeessd mikrobit innostuisivat metsdmansikan makugeeneista
vasta, kun niit4 saataisiin puutarhamansikkaan? Korkeampien elididen geenit toimivat sitd paitsi
ylen huonosti mikrobeissa - ne ovat perimassdmme paloina ja vaativat toisenlaista ohjausta.

Jos mikrobit taas kaipaavat toistensa geenejé, ei niit4 kannata ruveta viljelykasveista etsiskeleméaan.
Mikrobien biomassa maapallolla ylittd4 suuresti kasvien massan. Mikrobit saavat geeneja miljoonia
kertoja helpommin suoraan toisiltaan, “vapaamielisilla” sukupuolitoiminnoillaan ja mikrobi-
vainajien dna-nauhoja syomalla.

Ei pid4 paikkaansa, ettd kasvi saisi uudessa jalostuksessa “tytkalujen pitimistd” huonoja ominai-
suuksia. Jalostettu geeniaines ja kasvin ominaisuudet tutkitaan aina tarkasti tuotehyvéksynnéssa.
Huonoja ominaisuuksia ei sallita ja turhiin muutoksiin suhtaudutaan torjuvasti.

Valintajalostus oli kerailytaloutta, jossa mutanttipuurosta poimittiin mukavalta vaikuttavia luonnon-
oikkuja ilman tietoa. Aika turvallisesti, kertoo 10 000 vuoden kokemus. Ja tieto lisaa turvallisuutta.

Tauteja ei ole jalostettu

Yhté&én kasvitautia ei ole jalostettu. Sen sijaan on kehitetty tuhansia taudinkestavia kasvilajikkeita.
Mista uudet taudit sitten tulevat?

Luonnosta. Kestavyysjalostus on ainaista kilpajuoksua luonnon evoluutiota vastaan.

Mikrobit kehittyvat nopeammin kuin kasvit. Heti, kun kestdvyys on jalostettu, mikrobiarmeijat
aloittavat risteytymisen, mutaation ja valinnan sen murtamiseksi. Voittajalle on tiedossa herkkua
hehtaareittain.

Kestavyytta ei useinkaan esiinny viljelykasvien jalostusaineistoissa. Sitd voi kuitenkin 16ytya vil-
leista kasvilajeista, joista se voidaan noutaa viljelykasviin puhtaana geenitekniikalla. Joskus perin-
teinen jalostuskin onnistuu, mutta silloin mukana siirtyy tuhansia tuntemattomia geeneja, joista

useimmat ovat viljelykasvissa haitaksi.

Vaarallisia uusia viruksia kehittyy luonnon evoluutiossa risteytymélla. Tappavat influenssat synty-
vat usein téalla tavalla. Kun kaksi eri kasvivirusta tartuttaa saman kasvin, ne voivat risteytya keske-



n&an ja kokeilla koko geenivarastonsa kaikkia uusia yhdistelmid. Jokin uusi yhdistelmé& voi purra
aikaisempia tehokkaammin.

Jos pelkaat viruksia, niin jalosta kestavid kasveja, on virologien jarkeva neuvo. Kasvi voidaan
geneettisesti “rokottaa” tunnettua virusta vastaan, jolloin se ei voi en&a tarttua kasviin. Terveessa
kasvissa virukset eivat voi risteytyd, joten vaarallisten uusien virusten syntymisen mahdollisuus
heikkenee.

Hyvilla viljelytavoilla kestavyyttd voidaan vield edistad. Maailman kasvinsuojelujérjestd (IPPC) on
laatimassa normeja viruskestaville kasveille. Kuten rokotusohjelmissa, kestdvyytta kehitetdan vain
sellaisia tarkeitd tautirotuja vastaan, joita seudulla todella esiintyy. Tdma takaa kasveille parhaan
suojan pitkalla juoksulla.

Vahemman kemikaaleja

Kestévien uusien kasvilajikkeiden viljely avaa ennen nakeméattomi& mahdollisuuksia kemikaalien
kayton véhentdmiseen maataloudessa. Olemme siirtymassa teknokemian aikakaudelta biologian
vuosisadalle. Oikein sovellettuna kemia on toki tarkea luonnontiede ja voi olla ystadvdmme. Kesta-
vat kasvit ovat kuitenkin ympaériston kannalta edullisin ja "ikivihre&” ratkaisu.

Banaani oli ennen Gros Michel. ”"Hymyilevét banaanit” olivat suuria, kaarevia ja makeita. Hymy
hyytyi jo 1950-luvulla. Lajike havisi kaupoista, kun lakastumistauti tuhosi viljelméat. Tilalle tuli
kestavampi mutta huonompi Cavendish.

Voisiko hymyilevdn banaanin saada takaisin? Taudinkestdvyytta on villibanaaneissa. Viljely-
banaanit ovat kuitenkin siemenettémid, ja risteyttdminen on hyvin vaikeaa.

Banaanin, mansikan, omenan, viinirypédleen ja monen muun ristipolytteisen kasvin lajikkeet ovat
”onnenkantamoisia”, joita lisdtdan kasvullisesti. Vanhalla jalostuksella ei niitd voida kehittaa edel-
leen, silld ainutkertainen geeniyhdistelmé hajoaa risteytettdessd. Suosikin hyvét ominaisuudet voi-
daan kuitenkin sadilyttaa ja lisata toivottu uusi piirre geenitekniikalla.

Ehk& Gros Michel vield palaa, kestavéksi kehitettynd, kunhan uudet taudit vievat Cavendish-banaa-
nit mennessaan.

Opit mystikolta

Hannu Hyvonen ei ottanut opintoihinsa mitddn biotieteitd ja véltti jopa kemian. Mediassa han opet-
taa paattdjia milloin metsabiologiassa, milloin uudehkojen luonnontieteiden torjunnassa. Osa palk-
kioista kuuluisi mystikko Mae-Wan Holle, jonka (sekavista) aatteista on usein kyse.

Ho pitéa internetissa tarinatupaa, jota ndin kaannetddn suomalaistenkin iloksi. Sielld on yhta ja
toista my0s biologiasta mutta ei aivan paata eiké hantad, kommentoi tosikko tiedevaki.

Mae-Wan muun muassa Kieltaisi traktorit maanviljelyssa ja haluaisi vanhoille perunoille muisto-
juhlia, kun ne siirtdvat ihmiskunnan ruokkimistehtdvan uusille perunoille”. EU:n kongresseissa
Greenpeacen “asiantuntija”, italialainen lehtimies Lorenzo Conzoli, opettaa” nobelisteja biolo-
giassa - niin kauan kuin TV-kamerat surisevat.



Puuhastelu ja ”paremmin tietdjat” eivat ole uutta. Aikansa radikaali, kirkkoherra Jonathan Swift,
Kirjoittaa meistd Gulliverin retkissa vuonna 1726: ”"Mainittu taipumus johtuu erittdin yleisesta
ihmishengen heikkoudesta - olemme karkk&at osoittamaan harrastusta ja ylpeytta asioissa, joita
huonoimmin oivallamme ja joihin opintomme ja luonnonlahjamme meitd véhiten oikeuttavat. . .
N&ma ihmiset el&vat alituisessa levottomuudessa. . . heidan pelon-tuskansa johtuu syistg, jotka eivat
paljonkaan vaikuta muihin kuolevaisiin.”

Luuloja kierratetddn maasta toiseen mediassa. Lainaukset Maan ystavien kampanjoista (KU 15.7.)
olivat suoria (mm. UL 100, 8.8.1997). Hannes ja Hannu Kkirjoittavat, ettd luomuvehn&a ei voi
viljella Kanadassa, koska “kaikki vehnd on muuntogeenistd”. Todellisuudessa gm-vehnaé ei viljella
vield missadan (HS 10.12.2002). Suomessa tarvitaan tutkimusta eri tuotantomuotojen
rinnakkaiselosta rypsilla. Siihen on hyvin aikaa, silld muuntogeenisié rypsilajikkeita ei ole.

Tieteen &&ni on hiljaisempi. Uutta biologiaa ovat kasitelleet &skettdin mm. Maailman tiedeneuvosto
(www.icsu.org), joka on yli 100 kansallisen tiedeakatemian liitto, luonnontieteiden ja rauhan nobe-
listit (www.agbioworld.org/declaration/nobelwinners.html), satojentuhansien tutkijoiden tiedeseurat
ja kymmenet biotieteiden kongressit, sekd Euroopan arvostetuin bioetiikan tutkimussaatio
(www.nuffieldbioethics.org/gmcrops/latestnews.asp ).

TiedeyhteisO paattelee, ettd kestava tulevaisuus vaatii modernia kasvibiologiaa. Oikein sovellettuna
se on yhta turvallista tai turvallisempaa kuin vanha kasvinjalostus.

Jussi Tammisola on kasvinjalostuksen dosentti



