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Kultainen riisi — geenitekniikan helmi
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Kirjoittgja on Turun yliopiston perinndllisyystieteen emeritusprofessori.

Geenitekniikan vastustajat osoittavat uskomatonta kyynisyytta niiden
miljoonien lasten edessé, jotka vuosittain kuolevat nalkaan.

Geenitekniikalla tarkoitetaan joukkoa menetelmid, joiden avulla eristetdéén, analysoidaan ja
keinotekoisesti siirretdan geenejd molekyylitasolla. Geenitekniikkaan luetaan muun muassa geenin-
siirto, dna:n sekvensointi, muuntogeenisten elididen tuottaminen ja geeniterapia.

Geenitekniikan sovelluksista, erityisesti muuntogeenisista elintarvikkeista eli niin sanotusta geeni-
ruuasta kiistelldan jatkuvasti. Silti geenitekniikka on jo 35 vuotta vanhaa. Menetelman perustan loi
yhdysvaltalainen biokemisti Paul Berg (s. 1926) vuonna 1973.

Berg onnistui ensimmaisena kehittdmaan molekyylejd, joissa oli eri elidlajien geeniainesta, dna:ta.
Itse asiassa han siirsi eréan viruksen dnata erdan bakteerin periméan osaksi. Keksinngstdan han sai
vuonna 1980 Nobelin kemian palkinnon.

Kasveihin kohdistuvaa geenitekniikkaa pidetéan usein ratkaisuna maailman kehitysmaiden nélén-
hé&tdan, koska sen avulla voidaan jalostaa entistd tuottavampia ja myds kehitysmaiden usein vaikei-
siin olosuhteisiin soveltuvia lgjikkeita.

Tahan on heti todettava, etteivat muuntogeeniset kasvit yksin voi poistaa kehitysmaiden nalk&
ongelmaa, silléa ongelma on taloudellinen ja poliittinen. Maailmassa on kylla riittavasti ruokaa jo nyt
koko maapallon vaesttlle, mutta ruoka on epaoikeudenmukaisesti jaettu.

Kehitysmailla el ole rahaa ostaa ruokaa teollisuusmaista. Toisaalta myos kehitysmaissa vallitsevat
asenteet estavat niita itsedan ottamasta geenitekniikkaa kayttéon. Silti suurin osa, 92,5 prosenttia,
geenimuokattuja kasveja kéyttavista 13,3 miljoonasta viljelijasta tyoskentelee kehittyvissa maissa.

Kun poliittista ratkaisua e ole nakyvissa, voi nykyaikainen geenitekniikkaan perustuva kasvinjalos-
tus olla pelastus maailman ruokapulaan, ja olis moraalitonta olla kayttamétta sitd. Kuvaava esi-
merkki kasvigeenitekniikan saavutuksista, jotka kuitenkin ovat saaneet ristiriitaisen vastaanoton, on
kultaiseksi riisiksi kutsuttu geenimuunneltu riisilgjike.

Kultainen riisi on Sveitsissa seké julkisella etta yksityisella rahoituksella jalostettu riisi. Siihen on
siirretty kahdesta muusta eri lgjista kaksi geenid, jotka yhdessa tuottavat A-vitamiinin esiastetta, jota
riisin jyvissa el luontaisesti ole. Tdmé antaa lgjikkeen jyville kullankeltaisen vérin, migta se saa
nimensa.

Kultaisen riisin prototyypissa ndma geenit olivat perdisin narsissista ja erddstd maaperabakteerista,
mutta my6hemmassa versiossa narsissin geenin tilalla on maissista saatu vastaava geeni.

Jalostgjat ovat luopuneet kaikista taloudellisista oikeuksistaan ja ovat vamiit lahjoittamaan tadman
geenitekniikan helmeks kutsutun viljelykasvin korvauksetta muun muassa Afrikan ja Kaakkois-



Aasian kehitysmaiden tarpeisiin, missa se voisi pelastaa miljoonien lasten nébn ja kenties hengen-
kin. Kuitenkin esimerkiksi Indonesia vastustaa lgjikkeen kayttéonottoa alueellaan peldten sen vie-
van tilan heidan perinteisiltd maatiaislajikkeiltaan.

Geenitekniikkaan perustuva kasvinjalostus voi olla pelastus maailman
ruokapulaan, joten olisi moraalitonta olla kadyttamatta sita.

Myos luomuviljelijét, jotka monesti vastustavat geenimuuntelua jo periaatteessa, ovat hanketta vas-
taan sanoen, ettd sama A-vitamiinin tarve voitaisiin tyydyttda syomalla yksi porkkana péivassa

Myos Greenpeace-jarjestd vastustaa periaatteessa kaikkea geenitekniikkaa ja katsoo, etta kultaisen
riisin hyvaksyminen olisi Troijan puuhevonen, jonka avulla muutkin muuntogeeniset kasvit tulisivat
viljelyyn.

M aatiaislajikkeiden séilyminen, mik& on hyvin tarpeellista, voitaisiin turvata ottamalla niiden sie-
menia talteen syvgaadytykseen. Kuka toisadlta opettais indonesialaiset sydméan porkkanaa, ja
riittasiko viljelymaakaan?

Kultainen riisi tarjoaa kehittyvien maiden asukkaille A-vitamiinin [&hteen ilman lisé&kustannuksia ja
ilman, ettd heidan tarvitsis muuttaa ravintotottumuksiaan.

Kaikkea geenitekniikkaa vastustavat aktivistijérjestdt sen sijaan osoittavat uskomatonta kyynisyytta
niiden miljoonien lasten edess4, jotka vuosittain kehitysmaissa kuolevat nakaan.

On jarkyttava tosiasia, ettda maailmassa kuolee vuosittain 10 miljoonaa lasta ennen viidettad ik&
vuottaan. Huomattava osa heista menehtyy sairauksiin, jotka voitaisiin vélttéa paremmalla ravin-
nolla. Téasta kuolonuhrien méaréasta kéytetdan ilmausta ravitsemuksel linen holokausti.

Kaikkiaan 124 miljoonaa ihmistd 118 maassa Afrikassa ja Kaakkois-Aasiassa kérsii A-vitamiinin
puutteesta, ja siita seuraa vuosittain 1-2 miljoonaa kuolemantapausta ja 500 000 ihmisen pysyva
nadn menetys.

Kun kultaisen riisin prototyyppi julkistettiin vuonna 2000, sita tervehdittiin huomattavana 18pi-
murtona, koska enssmmaista kertaa oli onnistuttu geenitekniikan keinoin rakentamaan kokonainen
biosynteettinen reaktiotie.

Riisissa syntyy kylla luontaisestikin A-vitamiinin esiastetta, mutta vain kasvin vihreissa osissa
Jyvissd sitéd el missdan luonnonvarai sessa kannassa tal tavanomaisessa jalostetussa lajikkeessa ole.

Asiantuntijat ovat vakuuttuneita, ettd geenimuokatuista kasveista |6ytyy kéyhien apu numero yksi.

aliravitsemuksen kitkemiseen tarvittavalla parin prosentin vuosivauhdilla.

Haaste on suuri, mutta paljon tehdaan tutkimustakin. Geenimuokattuja kasveja kehitetddn 63
maassa, ja kohteiden lista on pitk& 16 viljakasvilgia, 14 vihannedgjia, 16 hedelmdpuuta ja 11
muuta hyotykasvia.



Juuri nyt suurimmat toiveet kohdistuvat maailman tarkeimpaén ravintokasviin riisiin. Rikkakasvi-
havitteita sietdva geenimuokattu riisi saatiin vuonna 2005 pelloille Iranissa, ja Kiinassa viimeistel-
|&&n paikallisiin oloihin soveltuvaksi edella mainittua kultaistariisia

Kultainen riisi on jo koeviljelyssa Filippiineilla ja Taiwanissa, ja prototyyppi tuottaa viljelyolosuh-
teissa siella noin kahdeksan mikrogrammaa A-vitamiinin esiastetta yhtd grammaa kohti, mika on
4-5 kertaa enemman kuin kasvihuoneolosuhteissa.

Lajikkeen uudempi, vuonna 2005 valmiiksi saatu kanta, kultainen riisi 2, tuottaa kasvihuoneessa 23
kertaa enemman kuin prototyyppi.

On laskettu, ettd paivittaisen A-vitamiinin tarpeen tyydyttamiseksi riittég, kun syé 144 grammaa
parhaiten tuottavan kultaisen riisin jyvia



