23. Geometrisk optik



Linser

En konvex lins, eller samlingslins,
konvergerande lins, bryter parallellt ljus
innat sa att det samlas i fokus. Linsen ar
tjockast i mitten och smalnar utat.

Forstoringsglas anvander sej av konvexa
linser.

En konkav lins, eller divergerande lins, ar
smalast i mitten, och kallas ocksa
negativ lins eller spridningslins. Den
sprider ut parallellt ljus.

Linjen genom mitten av linsen,
vinkelratt mot linsen, kallas axel.

Linser kan ocksa ha ytor som ar bojda
at samma hall, antingen divergerande
eller konvergerande.
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objekt O Foremalet varifran ljusstralen kommer

reell bild I Ljuset fran objektet konvergerar i en punkt, dar man kan se
en reell bild av objektet. Ljusenergin passerar denna punkt

virtuell bild I' Ljuset verkar komma fran en imaginar punkt.
Ljusenergin passerar inte denna punkt

focus F  Punkten dar parallellt ljus fallande pa en lins konvergerar.
f ar avstandet fran linsen till focus. f positiv for konvex lins
och negativ for konkav lins
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Geometrisk optik
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Focus
Parallella ljusstralar som traffar en Pamlleua: Il 5
lins konvergerar i focus ljusvégor |
g o —n
h h
tan(o) = — m |0=—
f f
En lins styrka bestams av hur mycket den bryter 1 S
inkommande ljusstralar, och definieras som inversa P=—=—
vardet av f och mats i diopter: [P] = m-! fh

Nérsynthet
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Geometrisk optik

u avstandet till objektet (O), u positiv ifall objektet finns
pa samma sida varifran ljuset kommer

v avstandet till bilden (l), ifall v < 0, ar bilden virtuell

R radien for linsen. C ar linsens centrum
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Sfariska linser och speglar: a + ; = T
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Exempel: konvex spegel
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Rita hur den reflekterade bilden fran objektet
kommer att se ut i den konkava spegeln.
Ar bilden reell eller virtuell?
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Konkav spegel
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Konkav spegel
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Ifall objektet ar storre an ett punktobjekt, ar
bildens storlek vanligtvis olika an objektets

Forstoringen m ges av forhallandet mellan
u avstandet till objektet och v avstandet
till bilden (ifall v < 0, ar bilden virtuell)

Ifall m > 0 ar bilden rattvand, annars felvand eller inverterad
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En konvex lins med brannpunkten 25.0 cm placeras 10 cm over
en sida med text.Vad ar distansen mellan bilden (forstoringen
av texten) och linsen?Vad ar forstoringen av texten!

1
11 1 1 1 1 V= ~-16.7cm
u v f v f u - _ =
f u

Bildens avstand v fran linsen ar negativ = bilden ir virtuell
m = _y ma — -16.6667 cm ~17 Forstoringen ar positiv,

= N 10cm T= bilden rattvand
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En konkav lins (f = -50.0 cm) placeras 10.0 cm till hoger fran
en konvex lins (f = 20.0 cm). En pil placeras 40.0 cm till
vanster om den konvexa linsen.Var ar bilden av pilobjektet
och ar bilden ratt- eller felvand, och vad ar dess forstoring?
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Aberration

» Om brytningsvinklarna ar stora galler inte approximationen vi
anvande tidigare, stralarna bryts inte till samma punkt och det
uppstar sfdrisk aberration.

» Kromatisk aberration innebar att ljus av olika vaglangder bryts
olika mycket
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