15 Elfalt fran laddningsdistributioner
(varausjakaumista)

Larandemal:
Kunna bestamma integralen for att berakna elfaltet fran en

kontinuerlig laddningsdistribution vid vilken punkt som helst
Kunna anvanda korrekta analytiska elfaltsapproximationer
for olika laddningsdistributioner

Kunna numeriskt berakna elfaltet vid vilken punkt som helst
fran en laddningsdistribution
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Det totala elfaltet far man da man summar
ihop elfaltet fran alla punktladdningar

Hur skall man berakna
elfalt fran komplicerade
laddningsdistributioner
med "oandligt manga
punktladdningar’™?

Dela in kroppen i manga sma
(men inte for manga)
volymenheter och summa ihop
elfaltet fran dessa alla

Helsingfors Universitet

Institutionen for fysik Elektromagnetism

T. Ahlgren



Hur ser elfalt ungefar ut fran
en stav med en positiv
laddningsdensitet A (C/langd)?
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Hur ser elfalt ungefar ut fran W%
en stav med en positiv
laddningsdensitet A (C/langd)?
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Exempel: lang stav

Berakna elfaltet som en funktion av avstandet fran mitten
av en jamnt laddad stav med laddningen +Q och langden L
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Elfaltet radiellt ut fran mitten
av en stav med langden L och
laddningen Q ar:

1

E =
dTe

Q
rJ1r% + (L/2)?

Vad ar det approximativa elfaltet:

a) mycket nara staven (r<<VL)

b) om L=0

c) om staven ar jattelang (L >>r) ?

Helsingfors Universitet
Institutionen for fysik
T. Ahlgren



Laddad stav, isolator

okar storleken pa det elektriska

faltet vid punkten?

Flytta punkten langre fran staven
Flytta punkten narmare staven
Gor staven langre utan att oka laddningen
Gor staven kortare utan att oka laddningen
Gor staven tjockare utan att oka laddningen
f) Oka laddningen pa staven

g) Minska laddningen pa staven

h) Gor staven langre, men halla
laddningsdensiteten konstant
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Exempel: Ring

En jamnt laddad ring med radien R har totala laddningen +Q.
Berakna det elektriska faltet fran ringen i en punkt som ligger
pa ringens axel, pa avstandet z fran ringens centrum
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Elfalt in i ringen

En jamnt laddad ring med radien R har totala laddningen +Q.
Ar elfaltet inne i ringen noll?

Vad ar elfaltet inne | en
sfar med radien R och
laddningen +Q pa

—_ sférens yta?

R+s R-s
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