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Miksi nanohiukkasten tutkimus on
tarkedaa?

» Terveysvaikutukset
» Tunkeutuvat hengitysteihin ja
verenkiertoon
» Alheuttavat tulehduksia,
keuhkosairauksia ja sydan- ja
verisuonitauteja
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‘ﬁ_ 1. JOHDANTO

» Ymparistovaikutukset
» llmastovaikutukset
» Pilvien muodostuminen ja
auringon sateilyn
heljastuminen
» Saastuminen
» Ekosysteemi
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%\ 2. NANOHIUKKASET

» 1-100 nm kokoisia hiukkasia
> Syntyy:

» Luonnolisissa prosesseissa
» Kasveista haihtuvat orgaaniset yhdisteet
» |hmisen aiheuttamat
» Hiukkasten kasvuprosessit
» Homogeeninen
» Heterogeeninen
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3 PSM 2.0

» Pystyy mittamaan alle 1nm
kokoisia hiukkasia
» TyOaineena yleisesti DEG

(dietyyliglykoli)
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‘ﬁ_ 3.1 MITTAUSMENETELMAT

» PSM (Particle Size Magnifier) el DMPS (Differential Mobility Particle
hiukkaskoon suurentaja Sizer) eli erotusliikkuvuusmittari

Hiukkaset —={ PSM —=t CPC

Hiukkaset—>{ Y2831 |1 pia L >! psM > cpc
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3 . 2 H I U K KA S E N E LA MA Hiukkaset —| Varaaja DMA [—> PSM —>{ CPC

Esim. Ni-63

_ Varautumattomat Varatut ja
1. Varaaja néyte hiukkaset ‘r’]?‘rli‘it‘t“rr‘tattomat
] ) _ i iukkase
> Bipolaarinen varaaja (Ni-63) \ : . J
. . 0 . = . . ' ¢ ] ] . ¢ L W
» Vain noin 8% 1nm hiukkasista = AT A S L
varautuu A g
» Naytehiukkaset tormaavat
lonisoituneisiin hiukkasiin ja
varautuvat
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3 . 2 H I U K KA S E N E LA MA Hiukkaset —| Varaaja DMA |—={PSM |~ cPC
Negatiivinen varaus

> Positiivinen varaus M Valitut hiukkaset
Ohivirtaus [N -« —— —>
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hiukkasen f'
sahkdisen
liikkuvuuden Kokojakauma Kokojakauma
perusteella Lot7. o n)

» Noin 65 % 1nm 4/-\ DMA
>

hiukkasista selviaa —
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3.2 HIUKKASEN ELAMA

/PSIVI

% Hiukkaset —> I¥?mra@§3 DMA CPC
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4. CPC

» TyOaineena toimii butanoli

» Optinen laser, jolla
saadaan mitattua

» Hiukkaskoko on
suurennettu ja CPC
tunnistaa sen helpommin
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3.2 HIUKKASEN ELAMA

Varaaja

Hiukkaset —| ~ 9o DMA PSM CPC
2] To mep
1®
Laser — | . > Light scattering
;' dectector photodiode
|
-
/-r > .— Butanol reservoir
Condenser block (I
T=~8C
L =l
b 6 -+—— |nlet
r"‘
7 \Eaturatiﬂn block

Porous medium/wick
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4. MITTAUSTULOKSET

1 23.8
_ g 0.8 13.2 T
DMPS mittaus = c
> Mittaus toistetaan eri S x
. ) c 06 193 QO
hiukkaskoilla [ )
> Saadaan kuvaaja, josta é’ Q.
nahdaan kuinka suurella @ i jost ©
: 12 -
saturaatiolla DEG = =
kondensoituu eli “aktivoituu” g 02} — 32
T
ok : B 1.2
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» Kayrien
derivaattojen
huippukohdista
saadaan tehtya
naytteelle
ominaiskayra

» Kertoo milloin
naytehiukkanen
aktivoituu
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4. MITTAUSTULOKSET
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» Ominaiskayra
rippu nayte
hiukkasen
kemiallisesta
koostumuksesta
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4. MITTAUSTULOKSET
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Metallinen hiukkanen
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PSM
(tummansininen) ja
DMPS
(tasaisemmat
kayrat)

» Kuvaajassa
nakyy ero org. ja
metal.
kalibraation
vallilla
raakadataan
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4. MITTAUSTULOKSET

Hyytiala

1-10nm hiukkasten raaka konsentraatio
i
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% 4. MITTAUSTULOKSET

» DMPS systemin
pitkaaika mittauksilla
saadaan tutkittua

Hyytiala

—

ymparistotapahtumia
» Kuvaajassa nakyy

NPF tapahtuma (New

Particle Formation),

Diameter (nm)
~ O 0o

N

]1| flll“ ” | |III I ||F||I L I|||III 1\ Il ||IIIl|||||ll’r | H

H

jossa syntyy uusia
aerosoli hiukkasia,
jotka toimivat esim. Aika
Pilvien ytimina

Hiukkaskoko (nm)

05-08 05-09 05-10
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% 5. YHTEENVETO
Nanohiukkaset ovat erittain pienia, mutta niilla on suuri vaikutus ymparistéon

N
ja terveyteen

» Mittaus on hankalaa, silla Imakehassa nanohiukkasten konsentraatiot ovat
matalia

» PSM 2.0 antaa uusia mahdollisuuksia mitata jopa alle 1 nm hiukkasia
tarkasti

» Uuden teknologian ansiosta ymmarrys muodostumisprosesseista kasvaa ja
ennusteet ja mallinukset voivat parantua entisestaan.

» Uusi teknologia antaa myos tarkempia tuloksia tutkittaessa naytteen

kemiallista rakennetta
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KITOS!
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