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Aerosolihiukkaset ovat olennainen osa ilmakeh&#, ja niilld on merkittava
vaikutus seka ilmastoon ettéd ihmisten terveyteen. Niiden havaitseminen ja mit-
taaminen on erityisen téarkead ilmastonmuutoksen vaikutusten tutkimuksessa
sekd ilmanlaadun seurannassa, mutta varsinkin nanopartikkelien mittaaminen
on haastavaa niiden pienen koon ja alhaisen konsentraation vuoksi. Naiden
haasteiden voittamiseksi on kehitetty uusia innovatiivisia mittausmenetelmia,
joista yksi tdrkeimmistd on PSM (Particle Size Magnifier). Tam4 laite mahdol-
listaa ultrafine- ja nanopartikkelien havaittavuuden kasvattamalla niiden kokoa
kondensaation avulla, miké avaa uusia mahdollisuuksia hiukkastutkimukseen.

PSM-laitteistossa kiiytetadn yleisesti tyoaineena dietyyliglykolia (DEG), joka
kuumennetaan kaasufaasiin ja johdetaan tutkittavien aerosolihiukkasten paalle.
Tyoaineen hoyry ylittaa kyllaisyyspisteen, mika johtaa hiukkasten kasvamiseen
kaasufaasin kondensoitumisen kautta. Laitteiston lampd- ja painegradientit
seka tutkittavien hiukkasten kemiallinen koostumus vaikuttavat olennaisesti si-
ihen, kuinka pienet hiukkaset voidaan havaita ja kasvattaa mittauskelpoiseen
kokoon. Taman teknologian avulla voidaan saavuttaa jopa alle yhden nanometrin
kokoisten hiukkasten havaittavuus, mika erottaa sen muista kaytossa olevista
aerosolimittaustekniikoista.

PSM-teknologia tarjoaa monia etuja. Ensinnakin laitteet ovat suhteellisen
yksinkertaisia, kustannustehokkaita ja helposti yllapidettavia verrattuna kalli-
impiin ja monimutkaisempiin teknologioihin, kuten massaspektrometriaan. Lisaksi
PSM:n hiukkashaviot ovat vdhaisia, mikéd parantaa tulosten tarkkuutta. Tamaé
tekee PSM-laitteistosta erinomaisen tyokalun paitsi tutkimuslaboratorioihin myos
kenttéaolosuhteisiin, kuten kaupunkien ilmanlaadun mittauksiin ja teollisten paastéjen
analysointiin. Vaikka laite ei itsessdan suoranaisesti luokittele hiukkasia, uu-
sia laboratoriokokeita hyodyntamaélla voidaan arvioida hiukkasten kemiallisia
ja fysikaalisia ominaisuuksia, kuten niiden koostumusta ja rakennetta. Es-
imerkiksi hiukkasten aktivoitumiskyvyn perusteella voidaan tunnistaa, ovatko
ne orgaanisia vai metallisia, mika on tarkeda niiden ymparistévaikutusten ja
terveydellisten riskien arvioinnissa.

PSM-teknologiaa sovelletaan laajasti ilmakehétieteissé, joissa silld voidaan
tutkia uusien hiukkasten muodostumista ja kasvua luonnollisissa olosuhteissa.
Tallainen tutkimus on ratkaisevan tarkedd ymmaéartamédn aerosolihiukkasten
roolia ilmastossa, erityisesti niiden vaikutusta pilvien muodostumiseen ja au-
ringon séteilyn heijastumiseen. Lisiksi PSM-laitteistoa voidaan hyodyntaa myds
teollisissa sovelluksissa, kuten nanopartikkelien valmistusprosessien laadunvalvon-
nassa. Tamai tekee siitd monikédyttoisen tyokalun, joka yhdistaa tieteellisen



tarkkuuden kéytannon sovelluksiin.



