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Denna undersdkning beskriver en metod for att kvantitativt rekonstruera tryckfalt i transparenta
medier med hjalp av schlieren-teknik, med sarskilt fokus pa hogintensiva ultraljudsfalt. Genom
att kombinera klassisk optik, projektionsteori och materialfysik kan ett tvadimensionellt
schlierenfotografi Oversattas till ett tredimensionellt falt av momentana tryck varden, vilket
mojliggor karaktarisering av komplexa akustiska falt utan invasiva sensorer.

Schlieren-avbildning bygger pa att brytningsindex varierar i rummet, vilket kan bero pa
exempelvis temperatur, material innehall eller tryck. | ultraljudsfallet &r tryck den dominerande
faktorn, men metoden kan anpassas for andra storheter.

Processen inleds med kalibrering av bildens intensitet till brytningsindexgradienten, foljt av
integration for att erhalla brytningsindexfaltet. Vid cylindrisk symmetri anvands Abel-inversion;
annars kombineras Radon-transform och tomografisk rekonstruktion fran flera vinklar. Darefter
omvandlas brytningsindex till densitet via Gladstone-Dale-relationen och slutligen till tryck
genom en tillstdndsekvation for mediet. | luft kan idealgaslagen anvandas, medan vatten kraver
empiriska modeller och vid hdga tryck iterativa justeringar.

Metoden ar sarskilt anvandbar nar akustiska falt ar for intensiva for konventionella sensorer
eller nar kontaktfria matningar dnskas. Efter initial kalibrering kan matningar och analys utféras
snabbt och delvis automatiserat, vilket mojliggor jamforelser av faltkarakteristika vid varierande
spanningsnivaer eller kopplingsmedium. Begransningar innefattar krav pa noggrann kdnnedom
om mediets egenskaper, optiska komponenters inverkan pa upplésning samt praktiska
svarigheter vid matning av komplexa tredimensionella falt



