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Ainedidaktiikka2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen (7 op)

Opiskelijaymmartaa

' palautteen ja arvioinnin merkityksen opetuksen, opiskelun ja oppimisen eri
vaiheissa.

' arvioinnin erilaiset tehtavat, tavoitteet ja muodot.

' arviointiin liittyvat koulutuspoliittiset ja yhteiskunnalliset ulottuvuudet.

' reflektion merkityksen opettajan tyossé seka teorian ja kdytannon integroimisessa.

Opiskelija osaa

' suunnitella, arvioida ja kehitta& opetustaan ottamalla huomioon ...

" kayttaa tarkoituksenmukaisesti erilaisia opetuksen arviointimenetelmia ja -valineita
ja arvioida kriittisesti omia ratkaisujaan.

" tarkastella opetuksensa ja oman opettajuutensa kehittymisté.

Opiskelijalla on valmiudet

I osallistua opetussuunnitelmatyéhon.

" tehda yhteisty6ta koulun sidosryhmien ja kotien kanssa.

" arvioida kriittisesti koulutuksen yhteiskunnallista vaikutusta.

" hybdyntééa arvioinnissa tietoja viestintateknologian mahdollisuuksia.
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Suomalaisen koulutuspolitiikan kulmakivet;
kuinka arviointi liittyy naihin?

' Pitkajanteinen koulutuspolitiikka (opettajankoulutus,
peruskoulu)
' Koulutuksellinentasa-arvo:
kaikille hyva perusopetus
kouluruokailu, kouluterveydenhuolto
erityisopetus
" Vastuun ja paatosvallan siirtdminen paikalliselle tasolle
0 Luottamuskulttuuri: koti — koulu <— opetusviranomaiset
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Miksi tavoitteita asetetaan? (oli syksyll&)

Tavoitteiden tarkoituksena on auttaa opettajaa ja opiskelijaa
suuntautumaan opetukseen ja opiskeluun.
Tavoitteet ovat linjassa mm. arvoperustan ja
oppimiskasityksen kanssa ja ne tukevat toinen toisiaan.
Tavoitteiden avulla opettaja voi

valita tarkoituksenmukaiset opetuksen tydtavat/
opetusmuodot/opetusmenetelmét/oppimismenetelmat,

alita alsen sisallon,

arvioidaopetustajaoppimista (tavoitteiden

Arviointi on >
aina suhteessa —s2avuttamista)
tavoitteisiin liittda opintojaksSoja/Kursseja/oppiaineita/ toisiinsa

Fysiikan ja kemian opetuksen tavoitteet
2016 OPS,

Kemia
Merkitys, arvot ja asenteet
Tutkimisen taidot
Kemian tiedot ja niiden
kayttaminen

Fysiikka
Merkitys, arvot ja asenteet
Tutkimisen taidot
Fysiikan tiedot ja niiden
kayttaminen

Tavoitteisiin liittyvéat siséltdalueet

Fysiikka Kemia
Luonnontieteellinen Luonnontieteellinen
tutkimus tutkimus

Kemia omassa elamasséa
ja elinympéristossa
Kemia yhteiskunnassa
Kemia maailmankuvan

Fysiikkaomassa elamasséa
ja elinympéristossa
Fysiikkayhteiskunnassa
Fysiikkamaailman-kuvan

rakentajana rakentajana
Vuorovaikutus ja liike Aineen ominaisuudet
S&hko Kemian merkkikieli ja

aineen rakenne

Mika muuttuu?

Paapaino kvalitatiivisella/makroskooppisella tasolla
Siséltéjen jasentaminen ja karsiminen

Luovaa ajattelua kriittisen ajattelun rinnalla
Tavoitteellinen tydskentely, merkitys, asenteet ja
onnistumisen kokemukset

Arviointi perustuu tavoitteisiin, tukimateriaalina yli 8 ja alle
8 osaamisen kuvaukset

Opetussuunnitelman yleisen osan merkitys

Laaja-alainen osaaminen
L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen
L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu
L3 Itsesta huolehtiminen ja arjen taidot
L4 Monilukutaito
L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen
L6 Tydelamassa tarvittava osaaminen ja yrittajyys
L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestévan
tulevaisuuden rakentaminen
Toimintakulttuuri, oppimiskésitykset, tyttavat, ...
Monialaiset eheyttavat oppimiskokonaisuudet

Arviointi

etojen ja taitojen oppiminen, tydtavan tehokkuus,

)

" Opetuksen perusmalli”

Opettajan uskomuk-
set tavoitteista, sisallois-
t&, oppimisesta, tehok-
kuudesta, ...

Tavoitteet

(ops:n perusteet, koulun ops,

Oppimateriaalit,

opiskeluvélineet

Lahdes, 1997; Millar, 2001, mukaellen
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Arviointi ja
laadunvarmistus

Mitd arviointi on?

Arvioinnilla tarkoitetaan toimintoja, joiden tarkoituksena on

selvittaa

imise! @

- méara seka

- verrata niita tavoitteisiin, joita opetukselle asetettiin seka
taman perusteella mahdollisesti muuttaa opetusta
(opettaja) ja opiskelua (oppilas)

Arviointi on laaja yleiskasite, jonka yhtena osa-alueena on

oppilasarvostelu.

Arvioinnin on kyettava antamaan oppimisesta
monipuolista tietoa erilaisia tarkoituksia varten. Siksi
arvioinnissa on myos kaytettava monipuolisia menetelmia.

Oppimise
Miten taataarmarvioinnin nakékulmasta?

Ei olla yksimielisié siita millainen arviointikulttuuri tukee
laadun kehittymista

Outcomebased —malli

Tavoitteet Learning outcomes -kuvaus

Malli Tulosten (outcomes) mittaminen
ohjaa opetusta ja opiskelua
(~industry type quality control)

Taso Kansallinen ja alueellinen taso

Fokus Fokus liian usein produktissa.
Sivutuote: rankinglistat

(+) - Outcomes- kuvaukset
kansallisella tasolla
- Oppilas tietaa tarkasti, mita
pitaa oppia
- Testitehtévien laatiminen
outcomes-kuvauksista
(_) - Opetuksen ja oppimisen pro-
sessiluonteen sivuuttaminen
- Kilpailukulttuuri
(rankingit)
- "Teaching to the test”

nalli

‘Inp
Laajojen tavoitteiden kuvaus

Ammattitaitoiset opettajat ohjaavat
opiskelijoita saavuttamaan
tavoitteet

Arviointi luokan (opettajan) tasolla
ja alueen taso

Fokus prosessissa ja produktissa.

Enhancement-led approach

= assessment for improvements

- Tavoitteiden kuvaus kansallisella
Ja paikallisella tasolla.

- Yhteissuunnittelu

- Opettaja-laht6inen arviointi:
asioiden kehittdminen arvioinnin
pohjalta

- Ongelmallista vertailla tuloksia
(ei outcomes kuvauksia)

- Valinta jatko-opintoihin
voi olla ongelmallista ja tasa-arvo
ei valttamatta toteudu

Laadunvarmistus (Quality Assurance,
QA) on monimutkainen ilmio

Monessa maassa uskotaan “Outcome based”
lahestymistapaan laadunvarmistuksessa
Viimeaikainen tutkimust tukee Suomalaista
lahestymistapaa (Wolff, 2004; Ehlers, 2009)
Arvioinnin suhde muutosten lapiviemiseen,
Omistajuus (ownership) tarkeaa kaikilla tasoilla

“In education, we need methods and practices that get deeper
into organizations and closer to the teachers and learners.”
(Ehlers, 2009; see also Maier, 2009)
“A shift towards internal, teacher-conducted procedures like
alternative and formative forms of assessment”
(Inbar-Lourie & Donitsa-Schmidt, 2009, see also Black & Wiliam, 20@3; )

2112015

For which purposes and who is using
assessment data (percentage of schools)
According to PISA 2012 School Questionnaire data

Use
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Luottamus

Luottamus
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Laadunvarmistuksen (QA) tasot suomessa

Kansallinen taso
Kansallinen opetussuunnitelma (kehys)
Kansallinen monitorointi ndytteisiin perusteuen
Kunnan taso
Kuntien vastuulla on monitorointi (kunnan tason
arviointi) ja resurssien tarkoituksenmukainen
allokointi (positive discrimination)
Koulun ja opettajan taso
School- and classroom-based assessment
Itsearviointi, yhteistyd vanhempien kanssa

——

Itsearviointi 19

2112015

Suomalainen laadunvarmistusajattelu

Laadunvarmistus tukee kehittamista
(enhancement-led assessment)

Laadunvarmistuksen piirteet
Sallii eri toimijoille vapausasteita
Perustuu luottamukseen
Toimijat eri tasoilla ottavat vastuuta
Perustuu itsearviointiin ja monitorointiin kaikilla tasoilla
Yllytt&a eri tasojen toimijoita jatkuvaan
vuorovaikutukseen ja yhteistyohon (keskustelu

itsearvioinneista)
20

2112015

Esimerkkeja arvioinnin tavoitteista maailmalta
(Formatiivinen testi teille)

Miten alla oleva arvioinnille annetut tehtavéat eroavat
toisistaan? Miksi?
Arviointi ei saa johtaa oppilaiden vertailuun ja sen
olennaisin tehtévéa on tukea opetus-oppimisprosessia.
Opettajalla tulee olla keskeisin rooli oppilasarvioinnissa ja
sen kehittamisessa.

Opettajajérjestd: Association for Science Education (UK)

Arvioinnin tulee palvelee koko luonnontieteiden opetuksen
jarjestelmaa. Arviointi antaa palautetta myos paikallisille
opetusviranomaisille opettajien tehokkuudesta ja

opetussuunnitelmien toimivuudesta.
Opetusviranomaiset Yhdysvalloissa
(Science Educational Standards, USA)

21

Arviointi, joka tukee oppimista ...

Assessment for learning...
http://www.assessmentforlearning.edu.au/default.asp
https://feducatingmatters.wordpress.com/effective-marking/

Laht6kohtanatavoitteet
Kohde:
selvittda sen, miten ja mité oppilaat oppivat
tunnistaa kaikki oppimisen alueet: kasitteellinen,
menetelméllinen, episteeminen tieto ja asenteet
Kéaytto:
auttaa oppilaita huomamaan mité ja miten he osaavat
seka mité viela pitaé oppia ja milla tavalla
kehittaa oppilaan itsearvioinnin taitoja
vahvistaa motivaatiota tukee minapystyvyyden kehit.
vaikuttaa opetuksen suunnitteluun
Tunnusmerkit:
on olennainen osa luokkakéaytantoja
on keskeinen opettajan tydvaline

on sensitiivistd, rohkaisevaa ja rakentavaa PY)

Arvioinnin lajeja

Muodollinen ja vapaamuotoinen arviointi

Muodollinen arviointi
mielletdén varsinaiseksi arviointi- tai arvostelutoiminnaksi.
on luotettavaa ja tulokset vertailukelpoisia seké niité

voidaan kéyttéé ennusteiden tekoon
on pitk&janteistd, objektiivista ja systemaattista toimintaa

Jatkuva, epamuodollinen, vapaamuotoinen arviointi

ohjaa opetus- oppimisprosessia tavoitteiden suuntaan
voi olla subjektiivista, “parstakerroin”

24
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Arvioinnin kolme paatehtavaa

Diagnostinen eli toteava ja suunnitteleva,
Lahtotason selvittdminen: mita oppilas jo
tietéé ja taitaa ennen opetusta (diagnostinen testi,
ennakkokésitystesti, opettajan kysely ja tarkkailu, ...)
Formatiivinen eli tarkkailevaja ohjaava,
Opetuksen aikana tapahtuva oppimisen arviointi, jolla ajatellaan
olevan myds motivoiva merkitys (pistokoe, formatiivinen testi,
opettajan kysely ja tarkkailu, itsearviointikaavakkeet, ...)
Palautteen avulla pyritdé&n ohjaamaan prosessia kohti tavoitteita
Summatiivinen eli kokoavajaennustava
Summatiivinen eli kokoava arviointi on oppimisprosessin,
opintokokonaisuuden tai opintojakson lopussa tapahtuvaa
opintosuoritusten arviointia (summatiivinen koe, jakson
arviointikaavake, kansalliset paattokokeet, yliopiston vélikoe,

tentti)

25

Arviointitiedon kayttajat

Arviointi (ja arvostelu) antavat tietoa
oppilaalle, miten hyvin han on paéssyt asetettuihin
tavoitteisiin,
vanhemmille, miten oppilas on menestynyt,
opettajalle, miten hyvin han on onnistunut
jarjestaméaan opetuksen ja saanut oppilaat
opiskelemaan ja oppimaan,
opettajalle ja koulun yllapitajalle, miten opetusta
pitaa edelleen kehittaa
valitsijoille, kun oppilaat siirtyvat ylaasteelta lukioon
tai muihin keskiasteen oppilaitoksiin jne.

Arviointi vaikuttaa oppilaiden motivaatioon, kiinnostuk-

seen ja asenteisiin seka jatko-opintopaikan ja ammatin

valintaan.

26

Arvioinnin komponentteja ...
(Science Educational Standards, USA,

Arviointitiedon kayttajat
opettaja

oppilas

opetushallinnon viranomaiset
vanhemmat

"suuri yleisg"

poliitikot

korkean asteen oppilaitokset
(paasykokeet)
elinkeinoelama

hallitus, eduskunta

NoghHwNE

rvioinnin kohde
osaaminen (tieto, taito)
oppilaiden asenteet
opettajankoulutus ja laatu
opetussuunnitelma
resurssien allokointi

8.
9.
Al
1.
2.
3.
4.
5.

Arviointimenetelmét
kyna- ja paperitestit
. péaattokokeet
haastattelu
. portfolio
. esitykset
. opetuksen ja opiskelun
observointi
. todistusten ym. dokumenttiuen analys.
. oppimateriaalitutkimus

CUAWNE

rviointitiedon kaytto

. koulutuspolitikkan teko

. opetuksen suunnittelu, ohjaus

. oppilaiden vertaileminen

. tukiopetuksen tarve

. kasvatuksen teorioiden kehittaminen
. koulutuspolitiikan ohjaaminen ja
arvioiminen

CUAWNE D O

~

._resurssien allokointi 27

Arviointikulttuuri

Peruskoululaki 5luku 21 §ja22§
Lukiolaki4 luku 16 -18 §

Monipuolisen arvioinnin vaatimus edellyttaa, etta
arvioinnin pohjana ei saa olla yksipuolisesti vain kokeissa
annetut naytot (Yksipuolinen arviointi vie helposti oppilaan

itseluottamuksen ja opiskeluhalun, Korpinen 1993).
Uutta (verrattuna vanhaan) lakiin:
koko koulutuksen arviointi,

itsearvi

i kaikilla tasoilla,

tulosten julkistaminen,
ulkopuoliset arvioitsijat (lahestyykd Outcome based mallia?),

Hyvia esimerkkeja valtakunnallisista laadukkaista arvioinneista

ovat esim. Hautamaen hankkeet (esim. Turun ja Porin l&&nissa

seka Pohjois-Karjalassa osaamisen taso korkeinta, Mikkelin ja

Oulunlaénisséa alhaisinta, ....)

29}

Koko koulutuksen arviointi

Koulutuksen arvioinnin kuvaamisellalaissaon

selkeyttaa koko koulutuksen arvioinnin muotoja ja tehtavia

Koulutuksen arvioinnin (esim. PISA) tavoitteenaon :
lisata arviointitietoa koulun, kunnan ja valtakunnan tason
p Hksenteon tueksi,
lisata oppilaiden huoltajien tietamystéa koulutuksen tasosta
jaluoda edellytyksia erilaisten valintojen tekemiseen,
selvittdd, miten perusopetuksen oppimaérén suorittaneet
ovat sijoittuneet jatko-opintoihin ja tydeldméén
Lukion paattokoe: Ylioppilaskoe
paattdkoe — paésykoe — koulujen jarjestys
voiko yo-koe palvella kaikkia paamaaria?
tulosten julkisuus ja media -> rankinglistat?
Peruskoulun paattokoe?

20
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen 2015

Arviointikulttuurin muutokset

" Kukin aikakausi painottaa tavoitteita ja arviointia eri tavoin sen
mukaan, minkalainen kasvatus-, ihmis- tai oppimiskasitys on
vallalla:

" 1960-luvulla korostettiin arvioinnin ennustavaa ja toteavaa
tehtavéaa (behavioristinen malli: S -> R).

1 1970-luvulla arviointi muuttui suhteelliseksi ja kannustavaksi
(kaikki oppivat kaiken optimismi)

1994 arviointi kytkettiin koulun ja oppiaineiden kehittdmiseen

1 2000-luvulla
" absoluuttinen arviointi (v. 1997 peruskoulun paattdarvioinnin
kriteerit eli kuvaus i i (8) ar i )

 arviointitiedon julkisuus

" laaja kayttajakunta (paattdarvioinnin vertailtavuus, absol.)

" itsearviointi kaikilla tasoilla (erli. strategioiden laatim. l&htok.)
" arviointikaytantsjen monipuolistuminen

1 2010 -luvulla oppilaiden ja koulujen vertailtavuuden

Inﬂ.smcmvmv parantaminen? Inﬂ.smcmvmv
HELSINGFORS UNIVERSITET a1 HELSINGFORS UNIVERSITET a

Vaatimukset arviointitoiminnalle

" Arvioinnin validiusvaatimus,

" arvioidaan sité kykya tai taitoa, mit& on tarkoitus arvioida
(koekysymykset koealueelta, huolellisuus ei saisi vaikuttaa
koearvosanaan?)

' validiteettivirhe on systemaattinen (kaikille sama)

© Arvioinnin reliaabeliusvaatimus
0 yksilon (koe)tulos ei vastaa yksilon kykya tai taitoa
" reliabiliteettivirhe on satunnaisvirhe
© Arvioinnin erotteluvaatimus
" arvioitavat on luotettavasti eroteltava toisistaan asetettujen

tavoitteiden saavuttamisen suhteen

" Arvioinnin objektiivisuusvaatimus
" ylioppilaskokeen arvioinnissa huipussaan

Iﬂéu“”‘m‘;’émwm“ " Arvioinnin kayttékelpoisuusvaatimus

24

Arvioinnin luotettavuutta uhkaavia tekijoita

" Sadekehavaikutus (haloefekti),
" epaolennaiset seikat vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen
(miellyttava kaytds, aikaisempi koulumenestys)
" Tasovaikutus
' "hyvassa ryhmassa” on vaikeampaa saada hyvia
arvosanoja kuin "huonossa ryhmassa”
" Korostamisvirhe
" annetaan vain hyvia ja huonoja arvosanoja
" Keksittamistaipumus
! véltetaan arvosana-asteikon aaripaita
I kriteerien muuttumisvirhe
I esim. vasyneena esseita lukiessa ei ehk& noudata aluksi
paattamiaan arvostelukriteereja

HELSINGIN YUIOPISTO
Immm
35
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Vapaamuotoinen arviointi
(epdmuodollinen, informaali)

Tiedostamaton kokonaisarvio oppilaasta
Tuntiosaamisen arviointi

Kysely oppitunnilla

Ennakkotietojen kartoittaminen eri tilanteissa
Oppilaiden kannustaminen kyselyyn
Oppilaiden kannustaminen kirjoittamiseen
Systemaattinen tarkkailu

Vapaamuotoinen palaute

Kysely ja vastauksiin suhtautuminen
Kilpailut, vaittelyt jne.

evd

Vapaamuotoinen arviointi: kysely

Esité kysymyksia (myos kalvolla tai taululla) ja laita oppilaat
pohtimaan kysymyksia itsekseen ja vélilla pienissa ryhmissa.
Anna aikaa miettia! Suhtaudu rakentavasti vastauksiin!
Pyyda valilla oppilaita vastaamaan kysymyksiin kirjallisesti ja
vertailemaan vastauksiaan naapurin kanssa. Suosi avoimia
kysymyksia:

"Mink& lampuista arvelette loistavan kirkkaimmin ja

miksi?"

"Mit& haluat tietd& palamisesta/ kemian teollisuudesta?”

Kyselylld arviointimenetelmana kerataan informaatiota,
selvennetaan asioita, kytketaén asioita toisiinsa, ...

28

Vapaamuotoinen arviointi:
(Ennakko)kasitysten esille otto

Kartoita oppilaiden ennakkokasityksiaennen
kokeellistatydskentelya (Ausubel!):
"Palaako rauta?"
"Mihin perustuu kirjan nakeminen pdydalla”
"Luettele erilaisia py0rivia esineita.”

Kannustaoppilaitakyseleméaan ja pohtimaan
tarkasteltavaa asiaa eri kannalta.
"Mité eri asioita haluatte viela tietaa?"
"Mitka asiat jaivat tydohjeesta epaselvaksi?"

Vapaamuotoinen arviointi: Ohjeiden perille
meno

Kartoitamillatavallaoppilaat ovat ymmartaneet
ohjeet (opettajatietaakriittiset kohdat tydskentelyn
onnistumisen kannalta):

"Milla tavalla tyoskentelyn tulokset raportoidaan?”

"Mit& hakusanoja ajattelitte kayttaa Internetissa”
Kartoitamillatavallaoppilaat ovat ymmartaneet
tydohjeen

"Mitka asiat jaivat tydohjeesta epaselvaksi?"

"Miksi tutkimuksessa tarvitaan 2 keitinlasia”

"Mit& jannitemittarilla mitataan?”

40

Vapaamuotoinen arviointi: Oppilaat
tutkimuksen tukeutuvat aineistoon ja
perustelevat

Oppilaatkirjaavat havaintojaja johtopaatoksia:
"mika on havaintosi?”
"rengasta havainto selostuksessasi”
"mit& vaitat?” (what is your claim?)

Oppilaat perustelevat (tukeutuvat aineistoon ja
peruslakeihin)
"misséa esitat perustelun”: alleviivaa perustelu
"milla tavalla kerdéamasi aineisto tulee johtopaatoksen
tekoa (What is your evidence?)”
"misté tiedat, ettd havainto tukee paatelmaasi”
(aineet voidaan erottaa ominaisuuksien perusteella;
voima aiheuttaa liketilassa muutoksen

icl )

4l

Vapaamuotoinen arviointi: kirjoitelma
... Lahestyy itsearviointia

Pyyda oppilaita laatimaan muutama minuutti ennen tunnin
loppua kirjoitelma:
"Mika oli oppitunnin
mielenkiintoisin/yllattavin/viehattavin asia?"
"Luettele kolme asiaa, jotka opit talla oppitunnilla
kokeita tekemélla?"
"Mité olisit viel&a halunnut oppia?"
Pyyda valilla oppilaita vertailemaan kirjoitelmia
Pyyda valilla oppilaita keskustelemaan pienessa
ryhmassa

42
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Vapaamuotoinen arviointi:
tilannesidonnaisuus

Pyyda oppilaita kertomaan esimerkkejé siité, miten tehdyt
kokeet liittyvat jokapaivaiseen elamaan/
elinkoinoelamaan

Pyyda oppilaita kirjoittamaan valitun aiheen alaan
kuuluvista kasitteita ja vertailemaan niité seka kaynnista
keskustelu télta pohjalta

43

Palaute oppilaan esitykseen, vastukseen, ..

Pyri jatkamaan luontevasti oppilaan puheenvuoron
jalkeen esim. jatkokysymyksella ...’

Jos vastaus on ongelmallinen:
Tarkoitatko, etté (vastauksen toisto omin sanoin) ...
Toit esille asian A ja B, Olisiko muita nakdkulmia?
Mit& ajattelette asiasta C?

Palautteen tyypit:
Motivoiva palaute: positiivisen asian esille ottaminen
Arvioiva palaute: tuodaan esille "positiiviset”
nakokulmat ja pyydetaan tarkastelemaan asiaa esim.
toisesta nakokulmasta
Ohjaava palaute: Miten jatkossa tulisi opiskella. m

ltsearviointiin nakdkulmia:

- Itsearviointiatukevat keskustelut

- Itsearviointiatukevat lom akkeet

- Itsearviointiatukevayhteiséllinen pohdinta
- Portfolioarviointi

Mitad itsearviointi on?

Oppilaan itsearviointi tarkoittaa oppilaan toimintoja
luokassa ja luokan ulkopuolella, joiden avulla oppilas
selvittaa itselleen, mita on oppinut (miten on opiskellut) ja
vertaa sité asetettuihin tavoitteisiin

Opettajan itsearviointi tarkoittaa toimintaa, jonka avulla
han pyrkii selvittamaén itselleen, miten han on onnistunut
tukemaan oppilaiden opiskelua ja oppimista....
Koulutuksen jarjestajan itsearviointi, koulun toiminnan
arviointi, ...

46
Kenelle itsearviointi kuuluu?
http://lwww.edu.fi/itsearviointi/suomi/index.html Laadunvarmistuksen (QA) tasot suomessa
Koulutuksen jarjestaja: Kansallinen taso
PERUSOPETUSLAKI628/21.8.1998, 21 §: é Kansallinen opetussuunnitelma (kehys)
Koulutuksen jarjestajan tulee arvioida antamaansa 8 Kansallinen monitorointi naytteisiin perusteuen
koulutustaja sen vaikuttavuutta ... 2 § Kunnan taso
LUKIOLAKI629/21.8.1998, 16 §: Koulutuksen % - Kuntien vastuulla on monitorointi (kunnan tason
jarjestajan tulee arvioida antamaansa koulutusta ja § arviointi) ja resurssien tarkoituksenmukainen
sen vaikuttavuutta ... — allokointi (positive discrimination)
Kehityskeskustelut: rehtori — opettaja, opettaja— oppilas, é Koulun ja opettajan taso
vanhemmat, ... S School- and classroom-based assessment
Itsearviointi koulun tasolla, esim. SWOT-analyysi § Itsearviointi, yhteistyd vanhempien kanssa
Opettaja arvioi omaa opetustaan: reflektio, oppilaiden -
palaute, ... mm——
Oppilaan itsearviointi itsearviointi 8
AL 2112015
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Oppilaan itsearvioinnin lahtdkohtia

Itsearviointi tukee oppimista.
Itsearviointi tukee metakognitiivisten taitojen oppimista.
Perimmaisena tavoitteena on, etté oppilas oppii itse
arvioimaan omaa toimintaansa ja kehittdméaén sita
itsearvioinnin pohjalta.
Koulun ulkopuolella ei ole aina auktoriteettia, joka antaisi
palautetta toiminnasta (toisaalta nykyaan mitataan
tehokkaasti kaikkea ...)
Yksilén/ ryhman menetelma
Alussa opettaja antaa arviointikriteerit,

arviointikriteerit laaditaan yhdessa

oppilas/ oppilaat laativat arviointikriteerit itse

Ideoidaan ryhmassa itsearviointiesimerkKki

Mika on itsearviointitoiminnan tavoite?
(suhde oppimistavoitteisiin, ...)

Onko kyse oppilaan, opettajan vai koulun
itsearvioinnista?

Miké& on itsearviointitoiminnan muoto? (oma
pohdinta, kaavake, keskustelu vertaisten
kesken, opettaja-oppilas keskustelu, rehtori —
opettaja keskustelu, portfolio, ...)

49 20
TOGar VIOTIT 24
P
Miten Oppilas Opettaja Koulu/Rehtori
Itsearviointia 3. Tunnen jatkavisuden kain
tuetaan? Osaan tarkastelin s3apainossa olevaa esinettd
Tehtavaksi anto, 5. Tunnistan vipuja ja Kaltevia tasols seicl o8 a
aihe asofh sak osaan kiyttsh
T ¢ sovoliaa yskikan tietols ikkumisessa ja ikentoessa
san tytskennolld lurvallisesti ja noudatias annetiuja chjeita.
Ryhmakeskustelu 8 038 & mitauksia ja esitiad nith sekd tehdl
Miki oli kiinnostavinta voimaan ja liikkeeseen littyvissi
jaksossa?
a1 52
Oppilaan itsearviointi (self-assessment)
Mité oppilas hyotyy itsearvioinnista? http://lwww.aaia.org.uk/pdf/AAIAformat4.pdf
oppilas tulee vastuulliseksi omasta oppimisestaan Howam T
.. " . Am LI ?
pystyy arvioimaan, mita seuraavaksi opiskellaan I the best. B doing
) o o for me? ?
itseluottamus lisaantyy ja minakuva tulee wayforme weaknesses What s really
I . making me
positiivisemmaksi think?
oppilas on aktiivisesti mukana oppimisprosesseissa
(metagognitiivinen ajattelu) What can ! How will
. . PR . . . know if my
itsenéisyys (autonomia) lisdantyy ja motivaatio paranee und:r:gand? work is good?
| Low self-esteem High self-esteem =l
‘What are my
| failure m Teant ‘ ‘ success m Ican ‘ hW“e'E dol rgets? What do L
ave to focus need to do to
my revision? How am 1 improve?
A ) ( B ) going tq make
improvement?
emotional stress ‘ | learning relaxed
flooding alertness
T ;
53 24
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Itsearviointiin nakékulma:
- Itsearviointia tukevat keskustelut

Arviointikeskustelun ohjeita (rehtori — opettaja
tai opettaja — oppilas ja vanhemmat)

Varaa keskusteluille yhteinen aika hyvissa ajoin.
Huolehdi siit&, etta kaikki saapuvat tilaisuuteen

Varaa keskusteluille tarpeeksi aikaa (15 min. - 2 tuntia).
Huolehdi siit, etté teité ei keskustelujen aikana héirita tai
keskeyteta: luottamuksellisuus ja tasa-arvoisuus
Keskustelun tulee olla avoin, asiallinen ja rehellinen.
Onnistumisen ja mahdollisen epaonnistumisen syyt
analysoidaan ja tutkitaan, mité niista voisi oppia.
Antakaa rakentavia neuvoja

Kehityskeskustelu on "sopimus" osapuolten valilla.
Keskustelu voidaan ja seuraavalla kerralla
katsoa, miten on edistytty.

Sopikaa seuraavan keskustelun aika.

w

=

w

o

=3

55 [N
Opettajan ja oppilaan (vanhempien)
arviointikeskustelu
1. Oppilaan kokemukset koulusta.

Mité héan on kertonut tai kertoo?

Milta nykytilanne vaikuttaa?

Oppilaan aktiivisuus eri oppitunneilla, tulokset ja ongelmat. . sk kul .

Oppilaan suhtautuminen oppilaisiin, opettajiin ja huoltajaan. Itsealrw;)mtun i n a, oku m a i K
2. Mihin olisi pyrittava? I— Koukllin opettajien itsearviointiatukevat

Ehdotuksiaja mielipiteita. omakkeet

Oppimisen tavoitteet.
3. Miten tavoitteisiin paastaan?

Suunnitelmat, toimenpiteet, sopimukset.

Mité tukitoimia tarvitaan?
4. Miten koti voi tukea oppilaan koulunkayntia?

Valvotaanko kotona laksyjen lukua/tehtavien tekemista?

Mihin aikaan lapsi tai nuori menee nukkumaan? - 5a
Oppilas arvioi opetusta: Oppilas arvioi opetusta:
Tyytyvaisyys oppitunteihin ja sisaltdihin Luokan ilmapiiri

Tiysin Tiysin Tiiysin Taysin
eri mieltd samaa mieltd er mieltd samaa mieltd

Tunneilla késitelldan mielestani tarkeitd asioita

Koulussa opiskellaan mielekkiita asioita

Oppitunneilla voin tyGskennelld minua
kiinnostavien asioiden parissa

Oppitunnit ovat sopivan pitkid

Oppitunneilla kasiteltavat asiat eivét ole
ikdvystyttavia

Mahdollisuudet itsendiseen tydskentelyyn ovat
hyvit

Tunnilla saan vastata tarpeeksi usein

[0 COOoOOnCO
IOE DNEEEE
IHE OEREOOE

[

w

s

n

Toisen auttaminen on luokassamme yleistd
Viihdyn luokassani

Luokkahuoneeni on viihtyisa

Luokassani on mukava olla

Oppilaat viihtyvit luokassa

Luokkamme ilmapiiri on erittdin hyva

[

L
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wlilld valli hyvé

[
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen 2015

Itsearviointilomakkeet

Oppilaan itsearviointitaitoja voidaan kehittada mm.
erilaisilla itsearviointilomakkeilla

Ensimmaisessé vaiheessa lomakkeeseen kannattaa
valita vain muutamia arvioinnin kohteita. Sitd mukaa kun,
Itsearviointiin nakokulma: oppilaan itsearviointitaidot kehittyvat, arvioinnin

- Oppilaan itsearviointiatukevat lomakkeet kohteiden maéraéa voidaan lisata

Erilaisten lomakkeiden kaytto tahtaa luonnollisesti
pitkalla aikavalilla siihen, etté oppilas tulee vahitellen
riippumattomaksi lomakkeista. Hanen itsearvioinnin
taitonsa (reflektointitaito) kehittyvat niin, ettéa han
jatkuvasti pohtii ja arvioi omaa toimintaansa ja kehittaa
tydskentelyaéan edelleen

A1 82
ltsearviointilomakkeet ltsearviointilomakkeet
ryhmatydskentelyn arviointi Oman opiskelun arviointi
e Oht AN OPISKELUN ARYIOINTI
Ryhmass a tyoskentelyn arviointilomake
: : : _ Vain sina itse voit vaikittaa siihen, mita opit Voit myds itse multtaa ja kehittas opis-
Walitse kuhunkin sarakkegseen_kolme__\lm_a!sua_, Jotk__a ku Kelutapas
vaavat eniten omaa toimintaasi ryhmassa jonkin tyds Arvioi seuraavia vaitteita omalta kannaltasi. Jokaiseen vaitteeseen liittyy viisi vainto-
kentelyjakson aikana. Pyyda joltakin ryhman jasenalts Z,mffaﬁ‘ﬁi,v‘ i“,“;f‘aj‘glei:‘“;::ﬁ;'fgfﬁ‘ggzg gz'nhn‘;%“gi”;:ng‘,iE?!?gi”tw,
arvio omasta aniostasi sin samaa rmielta
Vertaa omaa tyiiskentelysi muiden tyiiskertelyyn. Pohdi, milld alueella voit kehittys
alussa keski- lopussa Tytiskertely kotona
yaiheilla Opiske len kotona rittévist 12 3 4 5
i i Li ta tunnilla Rsite ltya ta 2 3 4 5
O“n .alolneen a a a T;fzimk:rjas t malelk . 1 2 3 4 S5
KS"BY_'U heuwos a a a Keskitm Jiksyjen lukuun I 2 3 4 s
Selvitin perusteluja a a a Rentoudun vililla Iukemisen Jomass 1 2 3 4 5
Esitin nakemyksia [m] [m] [m] Kertaan kotiliksyt esimerkilei dlalle tai aamulls 1 2 3 4 s
KE.”U”] mIE“PnE..E m a a a Tyfiskentely tunnilla
Olin yhteistytssa a a a Cmlistun alfirvisst kot vien taistukseen T 2 3 4 5
Kuuntelin aktiiv isesti m] m] m] Osallistun akfifvisesti likem kuulusteluun 12 3 4 s
1 H Osallistin aktifvise st mden asian opiskelmm 2 3 4 5
Eamotg_soveltamlskelpD\su utta g g g K opettajalts, jos jokin asia on minulle epéselva, 12 3 4 5
ann_u n . Ogallistun aklirdse st rihmifoppilastdiden tekeriseen L2 3 4 5
Annoin ohjeita a a a Teen tnailla harjeitustehtaia Lz 3 4 5
Aryinin ideoita [m] a a Csallistn L3 3 4 s
l de.o n . a a a kokeeseen
ur IHaln Yhte'slh"m rnarrysta E E E a2 3 ‘Aloitan kokeisiin valtdstautraisen, riftavan ajoissa T 2 3 4 3 "
Lukiolaisen mindkuva (késitys itsesta Peruskoululaisen mindkuva (ké&sitys itsesta
oppijana) oppijana)
Tiysin Tiysin Kisitys itsestéd oppijana, Miniikuva (7. — 9. vuosiluokka)
eri mieltd samaa mielt
I Oppiminen tuottaa minulle iloa @ lﬂ Inl Talli mittarilla kootaan tark tietoa 7 - 9 i i i
e mielipiteistd, jotka koskevat mindkuvea ja oppilagn kisitystd itsestd oppijana
2 Haluan oppia tietdmaén paljon erilaisia asioita E @
3 Pyrin koulussa jatkuvasti parempiin suorituksiin m IE H Inl Taysin Tysin
erl miehd samaa migltd
4 Kokeiden jilkeen niiden palauttaminen on @ Iﬂ | Oppiminen tuottaa minulle iloa m
mukavaa
5 Pdrjdan mielestdni hyvin koulussa @ Iﬂ 2 Haluan oppia tietiméén paljon erilaisia asioita
3 Kokeiden jalkeen niiden palauttaminen on E]
mukavaa
6 Yleisesti olen pirted, energinen ja hyvakuntoinen @ @ 4 Parjaan mielestini hyvin koulussa ﬂ'
1| 7 Esityksis valmistelemme yleens3 ryhm#ssé 1 2 5_Yritén parhaani koulussa 3 36 ]
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Itsearviointiin nakdkulma:
- Portfolioarviointi

Portfolioarviointi 1

Portfoliolla, salkulla tai kansiolla tarkoitetaan
oppilaan opiskelutehtévien (esim. projektit, tyéselostukset,
oppilastdiden tulokset) kokoelmaa ja, joka edustaa
monipuolisesti oppilaan osaamista ja jonka oppilas on itse
valikoinut tietyn opiskelujakson tai esimerkiksi lukukauden
toista
niihin liittyvét arvioinnit

Portfolioon liitetédén
perustelut téiden valinnasta
toiden esittely
omat arviot
opiskeluprosessi ja sen onnistuminen.

l-va A8
Portfolioarviointi 2 Oppimispéaivakirja
Portfolioarviointi Opiskelija pohtii, reflektoi omalta kannaltaan mita on
pohjautuu tydeldman kaytantdinin oppinut ja ajatellut, miten opetus on vaikuttanut, misté han
mahdollistaa sen, etté oppilas tuo esille parhaita on eri mielté, mika opetuksessa on ollut keskeista,
saavutuksiaan ja omaa myonteista kehitystaan, tarkead, vahemman tarkeaa, ... (=oman oppimisen
korostaa oppimisen arvioinnin liséksi opiskelun apuvaline — onko arviointivéline?)
oppimisprosessin, arviointia, Kokeile! ja pyyda opiskelijoita/oppilaita pitamaan
tukee reflektiivistd oppimista syventavaa prosessia. oppimispaivakirjaa, johon he kirjoittavat kerran tai
(Reflektiivisyydell4 tarkoitetaan tietoisuutta omista kahdesti viikossa asioista tai taidoista, joita he ovat
kokemuksista, opiskelusta ja tuloksista seké toimintaan oppineet tai joita eivat ole viela oppineet. Keraa
littyvista tunteista, asenteista ja arvostuksista). maéaraajoin paivakirjat ja kommentoi oppilaiden
kirjoituksia. Joillakin jaksoilla voidaan perinteinen koe
korvata oppilaspaivakirjojen laatimisella.
69 | 20
Esimerkkejéatilanteista, joissa oppilaat
arvioivat toistensa suorituksiayhteisté
prosessia
Opiskelu pienessé ryhméssa (ryhmatyo,
yhteistoiminnallinen oppiminen, oppilasty®, ...)
Oppilasesitykset, vaittely
Kirjoitelmat, esseet, prosessikirjoittaminen, ...
Oppilaat arvioivat toistensa Tutkimuksen tekeminen ja valmis raportti
suorituksiaja oppimisprosessia
yhdessa Oppilaat kirjoittavat erillisen palautteen
Oppilaat limaavat keltaisia Postit lappuja ja kirjoittavat
arviot niihin.
72
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Oppilaan arviointitaitojen laajentaminen

Arvioinnin negatiivisuus
Kun oppilasta pyydetdén antamaan palautetta joko omasta
tai toisen tydsta, laboratorioselostuksesta, suullisesta
esityksesta tai posterista, hén helposti
toteaa varsin pinnallisesti, etta ty6 on hyva tai huono.
tuo esille vain tyon heikkouksia ja puutteita seka jattaa
ottamatta tyon ansiot.
Positiivisuus ja rakentava palaute
3 +jamiten
Arvioinnin yksipuolisuus
Oppilaallaitsellaan ja muilla oppilailla on vaikeuksia arvioida
oppilaan ty6ta tai esitystéd monipuolisesti.
oppilaillaon hyva olla mielessé jo ennen esitysta tai tydn
arviointia mahdollisimman monta eri nédkokulmaa
(=arviointispektri), josta késin tyota tai esitysté tarkastellaan o

Palautteen vastaanottaminen

Oppilailla on vaikeuksia ottaa vastaan arviointia tai
palautetta.

Palautteesta ja sen vastaanottamisesta on keskusteltava
oppilaiden kanssa aina tarvittaessa.

Palautteen saajan on hyva kysyéa epaselvissa tilanteissa
tarkentavia kysymyksia (tarkoitatko sita, etta....)
Oppilaita voidaan ohjata laatimaan yhteenveto saadusta
palautteesta

Z4

Hyva kuuntelija ...

etsii kuulemastaan tosiasiat

pohtii, mika toisen sanomassa on uutta
kuuntelee mita ja miten sanotaan
kuuntelee myonteisesti

kuuntelee loppuun asti

kuuntelee keskittyneesti

tulkitsee myos elekielta

hallitsee tunteensa

tekee muistiinpanoja.

Z5

Muodollinen arviointi

Muodollinen arviointi (formaali)

Kokeet, testit
monivalinta-, vaihtoehto- ja yhdistelytehtavat.
pohdintatehtévét, ongelmanratkaisutehtéavat,
péaattelytehtavat, ...
mittaustulosten kasittely, graafisen kuvaajan laatiminen ja
tulkitseminen,...laskut, reaktioyhtéldiden laatiminen, ...

esseet, koejarjestelyn suunnittelu,...
luonnontutkimustehtévén raportointi,...
Aineistokoe
Nayttokoe
Tyoselostusten, tydvihkojen ja -kirjojen arviointi, ...
Projektiraporttien ja esitelmien arviointi
Oppimispaivékirja
Portfolioarviointi

ZZ

Summatiivinen koe

John Dewey (1916): "Ongelmien ratkaiseminen ja
reflektiivinen ajattelu ovat opetusmenetelma ja niiden
kehittyminen luonnontieteiden opetuksen ja opiskelun
keskeisin tulos" (Bentley & Watts 1989: 80).

Miten opiskelijoiden ongelmanratkaisun taitojen
kehittymista arvioidaan?

Z8
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Paattdarvioinnin kriteerit

Opetuksen
tavoite

Paattéarvioinnin kriteerit hyvalle osaamiselle
(arvosanalle 8) oppimé&aran paattyessa janiita
taydentavat kuvaukset
http://www.oph.fi/download/160359_opsluonnos_perusopetus
_paattoarvioinnin_kriteerit_19092014.pdf

Arvosanan

kahdeksan
ylittava

Arvosanan
kahdeksan
osaaminen

Arvosanan
kahdeksan
alle jaava

Arvioinnin
kohteet

oppiainee

ssa

osaaminen osaaminen

T5 kannustaa Kysymysten Oppilas osaa Oppilas tunnistaa ~ Oppilas osaa
oppilasta muodos- muodostaa aihe-  ennakkotietojaan kéyttaa ennakko-
muodostamaan  taminen piiriin liittyvia aihepiiristé ja osaa tietojaan aihepiirista
kysymyksia seka yksinkertaisia muodostaa kysy- muodostaessaan
tarkasteltavista  tutkimusten kysymyksia. myksia tarkastel- jasentyneita kysy-
ilmidista seka ja muun Oppilas osaa tavasta ilmiosta. myksia tarkas-
kehittamaan toiminnan pohtia kysymyk- Oppilas osaatar-  teltavasta ilmiosta.
kysymyksia suunnittelu sen kayttokelpoi-  kentaa kysymysta  Oppilas osaa
edelleen suutta ja tutkimuksen tai kehittaé kysymysta

tutkimusten ja
muun toiminnan
lahtokohdiksi

muun toiminnan
kohteeksi esimer-
kiksi rajaamalla
muuttujia.

asiaankuuluvuutta monipuolisesti
tutkimuksen tai
muun toiminnan

kohteeksi.

80

Esimerkki siséltbalueen osaamisen
tarkasteluun: Sahkévaraus

Tavoitteet:
Séhkovaraus on esineen ominaisuus ja se voi olla positiivinen
tai negatiivinen .
Kahden varatun esineen valilla on sahkoéinen veto- tai
poistovoima.
Esine saa séhkoévarauksen eli varautuu, kun sitd hangataan.
Kun esine varautuu, siihen siirtyy tai siitd poistuu elektroneja.
Neutraalin esineen séhkoévaraukset voivat siirtya eli polarisoitua.
Kahden, eri tavalla varatun esineen, vélilla on jannite ja se voi
hévita kipinapurkauksessa.

Keskeiset kasitteet:
sahkovaraus, sahkdinen voima, varautuminen,
positiivinen sahkdvaraus, negatiivinen sahkévaraus,

Opetuksen tavoite

Séahkovaraus on
esineen ominaisuus
ja se voi olla
positiivinen  tai
negatiivinen .
Kahden varatun
esineen valilla on
sahkoinen veto- tai
poistovoima.

Esine saa sahko-
varauksen eli
varautuu, kun sita
hangataan. Kun
esine varautuu,
siihen siirtyy tai siita
poistuu elektroneja.
Neutraalin esineen
sahkovaraukset
voivat siirtya eli
polarisoitua.
Kahden, eri tavalla
varatun esineen,

Arvosanan kahdeksan
ylittdva osaaminen

Arvosanan
kahdeksan
osaaminen

Arvosanan
kahdeksan
EUCHEE
osaaminen
Tunnistaa

* Osaa merkita Osaa merkita voima-

tilanteita, voimanuolet, nuolet, jotka kuvaavat

jossa esi- jotka kuvaavat kahden varatun esineen

neen séhko- kahden veto ja poistovoimia ja

varaus aihe- varatun ottaa huomioon

uttaa veto esineen veto esineiden etaisyyden ja

tai ja poisto- varausten suuruuksien

poistovoi- voimia. vaikutuksen

mia. * Osaa varata voimanuolien pituuteen.
« Tietaa, etta esineen ja « Osaa tutkia ja

varauksia tutkia varat- tarkastella esineen ja

on posit- tujen esinei- hankaamisessa

iivisia ja den valisia kaytettavan esineen

negatiivisia. voimia. varautumista siirtyvien
o Tietaa, etta * Osaa selittaa varausten avulla.

esine voi siirtyvien « Osaa selittaan

saada varausten polarisoitumisen

sahkovara- awulla esi- mikrotason mallilla.

uksen neen Osaa tutkia

hankauk- varautumisen polarisoitumista.

sessa. * Pystyy anta- * Osaa selittaa

maan esimerk- kipinapurkauksen

. . . L valilla on jannite ja keja siirtyvien varausten
alkeisvaraus, varausten jakautuminen, kipindpurkaus o vl v polarisoitu- maliin avulla.
a1 ik misact
KEMIA, VUOSILUOKAT 7-9 FYSIIKKA, VUOSILUOKAT 7-9
PAATTOARVIOINNIN KRITEERIT PAATTOARVIOINNIN KRITEERIT
ARVOSANALLE 8 ARVOSANALLE 8
Oppilas Oppilas
tunnistaa tilanteita, joissa tarvitaan kemian tietoja ja tydskentelee turvallisesti seka tekee havaintoja ja mittauksial
taitoja, ja osaa kuvailla, miten ne liittyvat kemiaan. ohjeiden tai suunnitelman mukaan.
osaa perustella valintoja luonnonvarojen kestavan osaa kasitella, tulkita ja esittaa tutkimuksiensa tuloksia
kayton jatuotteen elinkaaren perusteella. my6s kvantitatiivisesti sek& muodostaa johtopaatoksia.
hallitsee perustyétaidot, tydskentelee turvallisesti sekéa osaa kayttaa yksinkertaisia malleja
tekee havaintoja ja mittauksia ohjeiden tai suunnitelman — -
K soveltaa vuorovaikutuksen jaliikkeen seka sahkon
mukaan
keskeisia kasitteita, ... suureita, malleja ja lakeja.
tuntee makro-, submikro- ja symbolisen tason o
kuvauksia ja osaa tunnistaa niiden valisia yhteyksia. arviol
osaa kuvata atomien ja joidenkin orgaanisten tyoskentelee yhteistydssa teknologisen ratkaisun
yhdisteiden rakenteita, osaa tulkita yksinkertaista ideoinnissa, suunnittelussa,
reaktioyhtaloa osaa kayttaa fysiikan keskeisia kasitteita ...
osaa kayttaa keskeisia kasitteitd, ilmidita ja malleja osaa kuvailla esimerkkeja, joissa tarvitaan fysiikan osaamista
selittdessaan aineen rakennetta ja kemiallisia kestavan tulevaisuuden rakentamiseksi.
prosesseja. 22 osaa kuvailla fysiikan osaamisen merkitysta eri ammateissg |
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Oppilas
tunnistaa ... kuvailla, ..
osaa perustella luonnonvarojen
kestévan kayton ja tuotteen

Oppilas

havaintoja ja mittauksia.

osaa kasitella, tulkita ja esittaa ..
johtopéaatoksia.

osaa malleja

Sisalts Paattdéarvioinnin kriteerien
pohjalta.....

~ todon Sisélto

osa-
aluueet

Konteksti

- arkipaiva
- STS

- ympéristo
- uhat

know. of science
bout science

ellnkaaren. . soveltaa vuorovaikutuksen ja liikkeen Tilanne
hallitsee .. havaintojajamittauksia  sek sahkon kasitteits, ... suureita, - yksilo Faktu-  Kasitt  Menetel  Meta-
tuntee makro-, submikro- ja malleja ja lakeja. - yhteiso aalinen  teelinen mallinen  kogn.
symbolisen tason kuvauksia ja .. arvioi - globaali mallit Tiedon
tunnistaa . . . P
Kuvata at . ist teknologisen ratkaisun _ideoinnissa. Muistaminen luonne
osag uvata atomien ja o.r.gfalams €N Suunnittelussa, —
yhdisteiden ..reaktioyhtaléa osaa fysiikan keskeisia kasitteita ... Ymmértaminen
osaa kasitteita, ilmidité ja malleja osaa kestavéan tulevaisuuden sovel
. L . . oveltaminen ja
selittdessaan aineen rakennetta ja rakentamiseksi. wuden tuottaminen
kemiallisia prosesseja. Osaa eri ammateissa
Kognitiivinen prosessi (mill& tasolla osaa, ajattelun taso)
25
i o Pisan
Sieatto Sisalto .
- tiedon pohjalta.....
osa-
aluueet
Konteksti Mitka veteen liittyvat vaitteet ovat tosia? Valitse oikea vaihtoehto.
- arkipaiva
-STS Tosi Epatosi
- ymparisto y
- uhat
know. about science Vesi kiehuu aina 100 [ C:ssa ja jaétyy 0 [/C:ssa. O O
Tilanne Vedelld on suuri pintajannitys. O O
- yl;f'l_o o Faktu-  Kasit-  Menetel- Meta-  Epistee- Jaa on tihedmpéa kuin vesi. (| (|
:élos'::" aalinen  teelinen malinen kogn.  minen Vesi on tiheinta + 4 asteisena ja timan ominaisuuden O O
Tiedon takia jarvien vedet eivat jaady talvella pohjaan asti.
) luonne
Kysymysten tekeminen
Aineistoon nojaaminen paattelyssa
Asian tarkastelu
luonnontieteellisen tiedon valossa
Osaaminen (kompetenssi)
83 |
Silmélaseilla voidaan korjata ihmisen nakoa. Tutki alla olevia kuvia ja vastaa vaittamiin. Kolme trukkia A, B ja C nostavat laatikon kuvan osoittamille korkeuksille 4,0 sekunnissa.
F
—f—
—f—
Kuva 1. Valon kayttéaytyminen kuperassa ja koverassa linssissa
Onko vaite tosi vai epatosi?
Kuva 2. Normaalin, kaukonékéisen ja likinakéisen simén toiminta. - — — — - Tosi Epatosi
a) Trukin A tekemé nostoty6 on suurempi kuin trukin B O O
Onko vite tosi vai epétosi? tekemé nostoty.
Tosi Epétosi b) Trukin B teho on suurempi kuin trukin A teho. O O
a) lhmisen silméassa on kovera linssi. O O c¢) Trukin C tekemé nostoty6 on suurempi kuin trukin B O O
b) Kaukonakd korjataan kuperilla linsseilla. O O tekema nostotyd.
¢) Likinakdisen silman linssi taittaa valoa liian vahan. O O d) Trukki C on tehokkain. [} [}
d) Koverilla linsseilla voidaan korjata likinakoisyytta. O O
89 | a0
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen 2015

O illa vedetiiin joush alla
pitkin poydan pintaa. Kokeessa mitattan voima {F)
ja voiman vakutusmatka {s). Jaanan ja Kallen
miltaustulokset on esletty taukkossa. He laskivat
taulukkpon myo6s voiman tekemnan tyon_

—FH10
) //\ PM2.5
= 03
2 —NO2
s (m) F (N} win ___/_\___/__.___,_/—— NO

0,10 20 020

pa/m?

0,20 20 0,40 5 62 0k 06 65 10 12 13 15 13 20

0,30 20 0,60 = = A g

0,30 20 0,80 Iimatieteen lafios mitlaa @man laatua eri pakkalunnilla. Kuvassa on iman hatuun
0,50 20 1,0 vailuitavien aineiden pitoisuudet lavantaina 15.1.2011 Helsingissa Mannerheiminiielia.

Mittauspaivana ol pakkasséa (-15 | IC) ja saioi unia.
Vertaa iman laatua MannerheimintieBa Ko 7 ja kio 17 ja vastaa, onko vaittima tosi vai
epétos. Tummenna okea ruutu.

a) Velava vorma on yhia suun kakissa kokeissa. a a Tosi Epatosi
:;mei"mva'hm“ﬁa kasvaa, voiman tekema tyo m] m] a) Klo 17 oli enemman typen oksideja kuin Ko 7, sill& [m] [m]
g . L . likennetté oli runsaammin kuin kio 7.
E)Tyl?l’l ykskko joule on s!m asa kun newtonmetri a [m] b) Kio 7 o vahemman otsonia kuin ko 17. [m] [m]
)Y oarean fekems tyoion vakio. o o c¢) Hiukkaspolyn m&ara pysyi lahes samana koko O O
péivén, koska maassa cli lunta.
d) Klo7 ipitok ol pi kuin klo 7, koska [m} [}
ofi aurinkoisia ja lammin saa.
91 Q

Elisa tarkasteli ruostumattomasta teréksesté valmistetun haarukan elinkaarta.
Ruostumattomaan terakseen saatu rauta oli louhittu maaperasta rautamalmina. Yhdista kemiallinen merkinta oikeaan malliin. Tummenna
Rautamalmissa rauta oli ollut yhdisteena, kuten hematiittina tai magnetiittina. Louhimisen N PR ’

jalkeen malmi oli kuljetettu rikastamoon, jossa rautamalmista oli erotettu arvottomampi kemiallista merkintda vastaava numero.

sivukivi. Sen jalkeen rauta oli sulatettu ja pelkistetty masuunissa raakaraudaksi. 1) Na* 2) Na 3) F 4) F 5) Mgz* 6) Ne

Raakaraudasta oli valmistettu terasta poistamalla raakaraudasta hiilta. Terasta oli

jalostettu edelleen kestavammaéksi ruostumattomaksi terakseksi ja sen jalkeen siita oli
valettu ruokailuvéline. Kun haarukka poistetaan kaytosta, se palautuu metallien
keréykseen ja se voi olla uuden metalliesineen raaka-aineena.

Onko vaittama tosi vai epatosi? Valitse oikea vaihtoehto.
Tosi Epatosi @ @ @
a) Malmi on kiviainesta, joka sisaltaa jotakin malmia O O

niin paljon, ettd sen louhiminen on taloudellisesti

E?nﬂztﬂﬁg{ ja magnetiitti ovat raudan mineraaleja. O O 000 000 Al Al 06 ool
¢) Ruostumaton terés on metalliseos, jossa terékseen O O @O0 @06 @06 @06 @06 @606
on liséatty hopeaa.

d) Metallien kierratys on tarkeaa, silla metalleja on O O

maaperassa rajallinen maara.

93 94

Tehtavatyypit

Objektiivisiksi tehtaviksi nimitetaan vaihtoehto-, monivalinta-,
yhdistely- ja vastaaviin osiotyyppeihin perustuvia tehtavia
Lyhyttavastausta edellyttavat tehtavat kuten kysymys +
lyhyt vastaus, taydennystehtavat, jatka lausetta tehtavat
Probleematehtavat ovat ongelmanratkaisutehtavi, joiden
Tehtavatyyplt ratkaiseminen edellyttda, suunnittelua, tiedonhankintaa, synteesia, jne.
Laskennallinen tehtava on matemaattisia operaatioita tai
graafisia menetelmia edellyttava ongelmanratkaisutehtava

Pitkaa vastausta edellyttavat tehtavat kuten kysymys +
pitké vastaus, kysymys pilkottu osiin: a), b) ja c) kohta
Esseetehtavissa oppilaan kyvyt voivattulla monipuolisesti esiin,
han harjaantuu esittamaén asiansa loogisesti jasentyneessa kirjallisessa
muodossa ja oppii rakentamaan vastauksestaan ehean kokonaisuuden.
Luonnontutkimustehtavill& tarkoitetaan sellaisia luontoon
kohdistuvia havainto- ja mittaustehtévia, joihin liittyy ainakin jossakin
maarin oppilaan suorittamaa tehtavan suunnittelua, omakohtaisia
havaintoja ja mittauksia seka tulosten tulkintaa ja raportointia.
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

jakemian tehtévissa

Valinta,

Monivalinta,

Yhdistelytehtava,

Jarjestely,

Lyhyt vastaus/Taydennys, Ristikko,
Laaja vastaus,

Graafinen tehtava,

Lasku,

Kokeellinen tehtava

Sanoma Pron kayttamat tehtavatyypit fysiikan

Digabi, kemia

Al Viittama

A2 Monivalinta, laskennallisia
A3 Monivalinta, sanallisia

A4 Monivalinta, kysymyssarja
A5 Monivalinta, monta oikeaa
A6 Yhdistely

B1 Kasitteiden yhdistaminen
kokonaisuudeksi

B2 Selitys

B3 Vaittamat perustelulla

B4 Peruslaskut

B5 Yksinkertainen kokeellinen
tehtava: havainnot ja perustelu

C1 Kuvaajan tuottaminen ja tulkinta
C2 Molekyylin rakenne (a) toteutettu
ilman erillisia kemian ohjelmia, (b)
toteutettu erillisell& ohjelmalla, (c)
toteutettu Jsmol-sovelmalla

C3 Soveltava lasku

C4 Orgaaninen soveltava tehtava
C5 Kokeellinen tehtava

D1 Aineistotehtava: analysointi ja
yhdistaminen aiemmin opittuun

D2 Aineistotehtava: analysointi, uuteen
asiaan perehtyminen ja yhdistaminen
aiemmin opittuun

D3 Kokeellinen suunnittelu
D4 Vaativa lasku: analysointi ja
soveltaminen uudessa tilanteessa____qg

B6 Reaktioyhtalot, nimet ja
inottaminen

Tehtavan edellyttaméa
kognitiivinen prosessi
jatiedon luonne

Asiantuntijuus ja tehtdvien/ongelmien
ratkaiseminen

Asiantuntijan tiedot ovat jarjestyneet keskeisten
késitteiden ympérille verkostoiksi — asioiden mieleen
palauttaminen ja yhdistely uusissa tilanteissa on helppoa
Asiantuntija I0ytaa informaatiosta merkitykselliset piirteet
ja pystyy tunnistamaan ja nime&amaééan, mihin yleiseen
periaatteeseen ongelman ratkaiseminen perustuu
On pystyttéva arvioimaan, missa maarin opiskelija on
saavuttanut opetussuunnitelman perusteissa ilmaistun
asiantuntijuuden tason:
kokeen on hyvé kattaa koko mitattava tiedonala
avoin ongelmanasettelu, jolloin opiskelija joutuu
tunnistamaan yleisen periaatteen (esim. voimakuvio ja laki),
johon tehtévan ratkaiseminen perustuu

Ymmartamisen asteet

Kasitteité opitaan ymmartdmaan eri asteisesti niin, etta
ensin pystytaan toistamaan opittu eli palauttamaan tieto
mieliin ja toiseksi kayttamaan tietoa hyvéksi tutussa
yhteydessé. Kolmantena tasona on opitun tiedon
soveltaminen uusiin tilanteisiin, jolloin on kyse
ongelmanratkaisutaidosta (Fisher 1990: 1 — 28)

Kognitiivisen alueen taksonomiat ( esim.
Bloom):

0) muistaminen (pystyy palauttamaan mieleen),

1) ymmartdminen (mista on kysymys, kasitteen merkityksen
ymmartaminen)

2) soveltaminen (kasitteen kayttd uudessa tilanteessa),

3) analyysi (kokonaisuuden jakaminen osiin ja osien
merkitys kokonaisuuden kannalta),

4) synteesi (kokonaisuuden muodostaminen osista),

5) arviointi (asioiden arviointi kriteerien perusteella)
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Bloomin taksonomian konkretisointia

Evaluation (arviointi)
perustella, vertailla, selittaa,
tulkita, suhteuttaa, ...

Bloomin (1956) ja Andersonin ja Krathwohlin
(2001) ajattelutaitojen taksonomioiden vertailu

Synthesisi (synteesi)

._,_l-'_ yhdistaa, muuttaa, suun-

nitella, kehitté, laajentaa, ...

Analysis (analyysi)
analysoida (diagrammi),

arvioida, yhdistad, kritisoida [ =

Aplication (sovellus)

'_'_,_l— soveltaa, laskea, muuttaa,
luokitella, rakentaa, yleistaa,..

Comprehension (ymmartaa)

luokitella, erotella, muokata,
selittaa, tehda yhteenveto, ... _‘-‘-‘-I

Knowledge (muistaa)
listata, maaritell&, tunnistaa,

16 103

Kognitiiviset prosessit Bloomin taksonomia Andersonin ja

eli ajattelutaidot (1956) Krathwohlin
taksonomia (2001)

Alemman tason Muistitieto Muistaa

Alemman tason Ymmaértaa Ymmaértaa

Korkeamman tason Soveltaa Soveltaa

Korkeamman tason Analysoida Analysoida

Korkeamman tason Syntetisoida Arvioida

Korkeamman tason Arvioida Luoda/ rakentaa uutta
tietoa

muistaa (mieleen
palauttamaan)
ymmartdminen (misté
on kysymys),
soveltaminen (kaytto
uudessatilanteessa)

analyysi (osien merki-
tys kokon. kannalta),

synteesi (kokon. muod.

. Nimea likennemerkit.

. Millaisen ajon merkit kieltavat?

. Piirrd kaupunkikartta ja sijoita molemmat merkit

karttaan

. Millaisia likenneonnettomuuksia voisi tapahtua, jos

merkkeja ei kaytettaisi?

. Milla tavalla likenneturvallisuus muuttuisi, jos

osista),

perusteella)

merkkeja ei kaytettaisi?

arviointi (asioiden 6. Vertaile merkkien kayton tilanteita. Mitd yhteisté ja
arviointi kriteerien

erilaista tilanteilla on liikenteen sujuvuuden kannalta?
Mit& muita vertailunakokulmia voidaan kayttaa?
7. Suunnittele merkki, joka sallisi U-kddnnoksen mutta ei

vasemmalle kdantymista. 105

Tiedon luokittelu Andersonin ja Krathwohlin
taksonomian (2001) pohjalta

Faktatieto: tietoa terminologiasta ja yksityiskohdista
Kasitteellinen tieto (conceptual): tietoa erilaisista luokista,
perusteista, yleistyksista, teorioista, malleista ja
rakenteista

Menetelmallinen/prosessi tieto (prcedural): tietoa
oppiainekohtaisista taidoista ja algoritmeisté, tekniikoista
ja menetelmista seka kriteereisté tiedon kayttoon.
Metakognitiivinen tieto: tietoa strategioista, tietoa tehtévan
kogpnitiviisista vaatimuksista sekéa tietoa omista
vahvuuksista ja heikkouksista.

Episteeminen tieto: mika tieto on oikeaa jonkin perustelun
nojalla, mutta voi olla epatosi toiseen tai uudempaan
perusteluun nojautuen. Episteemiseen tietoon kuuluu tieto

siitd, miten uutta tietoa luodaan, perustellaan ja kaytetdan;og

Esimerkkejatehtavistd, jotka mittaavat tiedon
alueita

Faktatieto: Miké& on raudan kemiallinen merkki?
Kasitteellinen tieto: Esita kolme esimerkkia aineista, jotka
ovat hyvié eristeita.

Menetelmallinen/prosessi tieto: Juoksija juoksi 5 kierrosta
400 m:n radalla. Kierrosajoiksi saatiin 2 min, 1 min 55 s, 2
min 10 s, 2 min 20 s ja 2 min 40 s. Esita juoksijan
ratakayra. Millaista juoksijan like on?

Episteeminen tieto: Veikko halusi selvittd& suolan
liukenemiseen vaikuttavia asioita. Veikko liotti 200 g
suolaa yhteen litraan lammint& vetta ja 250 g suolaa
kahteen litraan haaleaa vetta. Mita veikko voi paatella
liukenemisaikojen perusteella?

Mouse-over the colored blocks to see examples of
learning objectives that generally match each of the
various combinations of the cognitive process and
knowledge dimensions.

NOTE: These are learning objectives—not
learning activies. it may be useful to
think of preceding each abjective

with something fike,

"students will be able to..."

.
"
%\%q. i
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

e 1. The cogni

(Table 1 adapted from Anderson and Krathwohl, 2001, pp. 67-68.)

e processes dimens

ategories, cogf

e processes (and alternative names)

(Table 2 adapted from Anderson and Krathwohl, 2001, p. 46.).

remember understand apply analyze evaluate create Table 2. The knowledge dimension — majo es and subtypes
izi i i executing differentiating checking generating
(idem_ifying) (clanfymg1 paraphrasing, |(carrying O!J[) (qiscrimmaling‘ ’coord»inaling‘ (hypo_lhesizing) factual conceptual rocedural 'netacognitive
recalling representing, translating)  implementing (distinguishing, detecting, planning ki led f ki led £ ki led £ 5
(retrieving)  exemplifying using) ocusing, selectingymonitoring,  |(designing) nowiecaelo] nowiecaelol nowiedgelons strategic
(illustrating, instantiating) organizing esting) producing erminology classifications  subject-specific knowledge
(clafsifying N {fi[nding(cohevence-c‘rigql}ine)] (construct) knowledge of  and categories skills and knowledge
categorizing, subsuming integrating, udging i " : .
SV B ey, (g specific details knpw]edge of  algorithms about f:ognlt[ve
(abstracting, generalizing) structuring) and elements  principlesand knowledge of  tasks, including
inferring attributing generalizations subject-specific appropriate
(vl @, Cecopstiictinn) knowledge of  techniques and contextual and
interpolating, predicting) A s
comparing theories, methods conditional
(contrasting, mapping, models, and knowledge of  knowledge
matlcl7ll79) structures criteria for self-knowledge
explaining .
(constructing models) dEtermlmng
hen to use
appropriate
rocedures
H HELSINGIN
HELSINGFORS U TET HELSINGFOR ET
AUIVERSITY OF HELSING 100 AUIVERSITY OF HELSING 110
Arviointimatriisien/ Arviointitaulukoiden tyypit
Arviointimatriisit - rubriikit
Valitse arviointitaulukko
Tydskentelyn tasmallisyys | Tutkielma Etsi: Q| Nayta hakuvaintoehdot
ja osallistumisakiii
5 erinomainen | Opiskelija saapuu istuntoihin | Tutkielmassa kaytettéavat metodit ovat tarkoituksenmukaisia ja .
tasmallisesti, on lasna vah. hyvin hallittuja. 20] [l s=tua kohder
80% ja palauttaa | Tt on rajattu, perusteltu ja innovatiivinen. Aiheen o
atajoissa. Opiskelija viitekehys on vahva ja monipuolinen. i biia it
osallistuu iaalin analysointi vastaa ja Keskak st Iixitteat
aktiivisesti ja on selkeé ja 26 Jannite aiheuttaa Lo i
ylépitien ja edistaen Tutkiena on muodoliseta asufiaan erinomainen. 9 e s AT e sabacss el el e byskenes R S
vuorovaikutusta. kytkentakaavio
Opiskelija osallistuu Tutkielmassa kaytettavat metodit ovat jossain maarin . -
opetukseen ja palauttaa tarkoituksenmukaisia ja hallittuja. 25 Esine saa Keskeiset kasitteet:
kotitehtavansa yleensa Tutkimusongelma on jossain maarin rajattu ja perusteltu. Aiheen () sahkovarauksen e e e Hirie Prosentuaalinen  Holistinen
ajoissa. Opiskelijan aktivisuus | teoreettinen viitekehys on kohtalainen. i S va'a“sf:"
ja vaihtelee, | Tutki analysointi vastaa jossain maarin
mutta osallistuu keskusteluun | tutkimuskysymykseen ja on selke ja johdonmukainen. _ Sullinen esitys - Custom
pyydettaessa. Tutkielma on muodollisetta asuttaan hyva. O | baints HRLERST ISR
1valttava Oplskelualla_esun[yy toistuvia Tulk!elmassa kaytettavat me}udn ovat vepalavkultuksenmukals\a Q ity ot en pistesy) TSR HEI T
poissaoloja ja niiden Tutkimusongelma on hajanainen ja vailla perusteluja. Aiheen T
korvaamisessa on ongelmia. | teoreettinen viitekehys on puutteellinen. o ) [‘:! '::::t::" e Numeerinen Analyyttinen
Kotitehtavien palautus Tutkimusmateriaalin analysointi vastaa heikosti el LY
viivéastyy tai joskus ne jaavat | tutkimuskysymykseen ja on epaselvé ja/tai epajohdonmukainen.
tekematta. Tutkielma on asultaan heikko Bt
O hylaty 111

25 Esine saa
sankovarauksen
hankauksessa

26 Jinnite

sahkévirran

* Tunnistaa tilanteita, jossa
taa

sahkovarauksen hankauksessa,

* Osaa rakentaa yksinkertaisen
virtapiirin mallin mukaisesti,
Os2a nimeta virtapiirista
komponentin, joka saa aikaan
sahkevirran. Kiyttas kisitteits
jénnite ja sihkévirta

* Osaa merkits voimanuoet, jatka
kuvaavat kahden varatun

esineen vets a poistovoimia

0saa varata esineen ja tutkia

varattujen esineiden valisi

voimia

» 0sa3 selittsa siimyvien
varausten avulla esineen

varautumisen

Pystyy antamaan e

polarisoitumisesta.

erkkel

* Osaa rakentaa pariston ja
lampun virtapiirin ja selttas
virtapiirin iLmiits kasitteiden
jannite ja sahkovirta avulla
Tunnistas virtapiirin
komponentteia ja tuntee niiden

.

o Tunnistaa virt
komponentteja
033 luetella johteita ja
eristeita.

Osaa rakentaa
kytkentikaavion mukaisen

apiirin.
« Osaa selvittad tutkimal
esine johde vai eriste,

, onko.

Arviointitauiukko (analyyttinen) : FyKe 7=9, Sanko

* Osaa merkits voimanuolet, jotka
kuvaavat kahden varatun

esineen veto ja poistovoimia ja
ottaa huomicon esineiden

ta:
varautumista siirtyvier
varausten avulla

2
3

polarisoitumista.
Osaa selitta kipinapurkauksen
siirtyvien varausten mallin
avulla,

akentaa pariston ja

n virtaplirin ja tarkastella

Lampun kirkkautta kisitteiden
jannite ja sahkbvirta avulla

o Osaa rakentas annetuista
kemponenteista erilaisia
virtapiirejs ja esittia ne

iolla

© Osaa selvittds tutkimalla, anka
esine johde vai eriste ja selittaa
varausten Lilkkeen avulla
tutkimuksen tulokset

Arviointitaulukko: FyKe 7-9, Sahko6

27 Jannite Ja
sahkbvirta
mitataan
mittarilla

28 Lamppu
vastustaa
sahkdvirtaa

Osaa mitata mallin avulla
pariston jannitteen ja virtapiirin
sankdvirran yleismillarilla.
Tunnistaa, milloin paristot on
Kytketry rinnan ja milloin
sarjaan seks osaa kertoa
kokonalsjinnitteen

Tunnistaa

Osaa mitata pariston jinnitteen
Ja virtapiirin sahikbvirran
yleismillarilla ja esili53
Kytkennn kytkentakaaviolla
Osaa kytkes paristoja rinnan ja
sarjaan ja mitata jannitteen,
esittd kytkennan
kytkentakaavion ja sclittsd,
Jannitteen suuruuden,

Tunnistaa

Osaa mitata virtapirist, jossa
on paristoja ja komponenteja,
paristan 131 kom ponentin
Jannitteen tai sahkovirran
yleismittarilla ja esittis
kytkenniin kytkent3kaaviolla
Osaa tutkia millé tavalla
paristojen kytkenta vaikuttaa
Jannitteeseen ja esitt3d
kytientsjen kytkentakoaviat ja
seliaa, jannilleen suuruuden.

Tunnistaa

. joilla
on resistanssi,

Osaa padtells mills tavalla
jénnite ja séhkbvirta muuttuvat,
lun pariston ja lampun
virtapiirin lisitaan

2) paristo, b) lamppu sarjaan.

. joilla
on resistanssi ja tuntee
komponentin piifrosmerkin.
Osaa vertailla kahden pariston
fa kahden lampun erilaisia
virtopiirejd seld piirien
Jannitreita ja sahkovirtoja.
0Osza laskea komponentin
resistanssin, kun komponentin
jannite ja séhkdvirta tunnetaan

. joilla
on resistanssi, osaa vertailla
resistansseja fa tuntee
komponentin piirrasmerkin.
Osaa rakentaa vertailla kahden
pariston ja kahden lampun
erilaisia virtapiirejs ja
tarkastella lampun Kirkkatta
Késitteiden jannite ja sahksvirta
avulla

033 laskea pirin sihkbvirran
ja komponentin jannitteen, kun
tanvittavat muut suureet
Lunnetsan.
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Arviointitaulukko: FyKe 7-9, Sahko

Arviointitaulukko (holistinen %): Jannite

kahdeksan osaaminen

Oppilas ymmartaa funktion kasitteen ja
osaa piirtaa toisen asteen

funktion kuvaajan esimerkiksi
tietokoneella.

Oppilas osaa tul kita kuvaajia
monipuolisesti.

Oppilas huomaa asioiden valisid yhteyksig,

Hallitset funktion
késitteen ja osaat piirtaa
kuvaajia hyvin.

viestintétekniikan
Kaytto

Oppilas kayttéa tieto- ja
viestintétekniikkaa ohjatusti tiedon
ja

Oppilas kéyttaatieto-
ja tiedon

29
+ Tunnistas pieni- ja suuritehoisia + Osaa tarkastella energian » Osaa tarkastella energian Taso Kuvaus Palaute .
Sahkenergiaa aa pi s J Osaa tarkastella energ
sihkelaitteita siiitymists virtapirissa ja sirtymista virtapiirissa ja eskeise
siirtyy - Osaa nimets miksi energian muunnoksia energian muunnoksia + Osaarakentaa yksinkertaisen virtapiirin mallin mukaisesti. Osaa
irtapliissé komponentcissa scki osaa Ales . Kasitteet:
muuntuu tietyss3 » Osaa laskea laitteen laskea komponen- osaaminen api asitteet:
sahkbvirralla sahlblaitteessa. Kiyttkustannukset, lun tissa/sihkblaitteessa 0%t Kayttaa kasitteita jannite ja sahkovirta tarkoituksenmukaisesti. . P
« 0saa vertailla laitteiden laitteen teho ja kiyttdaika Yapautuvan energian mésran, a « Tunnistaa virtapiirin komponentteja. Y/ rtap||r|
K okustannuksia, kun laitreen tunnetaan - Osaa laskea laitieen enemman | ehteita i it
teho ja kayttoaika tunnataan. + Osaa laskea sahkslaitteen Kayttokustannukset, kun saa |uetella johteita ja eristeita. PP
tehon, kun laitteen jannite ja laitteen teho tai kayttsjannite ja Jannlte
sahkdvirta tunnetaan. sahkbvirta sekd kiyttdaika
tunnetaan. . Os pariston jalamp api 2 Avi
* Osaa laskes pirin sihicviman ja 8 iimioita kasitteiden jannite ja sahkovirta avulla. sahkovirta
omponentin tehan, kun .
Lamﬁm‘ oo suureel osaaminen « Tunnistaa virtapiirin komponentteja ja tuntee niiden jOhde
tunnetaan. 33%tal piirrosmerkin. Osaa rakentaa kytkentékaavion mukaisen
enemman virtapiirin eriste
Kokonaisarvio Alle 8 osaaminen 8 osaaminen Yli 8 osaaminen * Osaaselvitté tutkimalla, onko esine johde vai erigte.
0 tai enemmén 5 tai enemmiin 8 tai enemméin Jannltelahde
« Tunnistaminen » Tulkitseminen ® Menetelmén soveltaminen * Osaarakentaa pariston jalampun virtapiirin ja tarkasella kytkenta
* Mieleen palauttaminen * Esimerkkien antaminen * Erotteleminen viia lampun Kirkkautta ksitteiden jannite ja szhkovirta avulla
* Luokitteleminen  Jisentiminen osaaminen e Osaarakentaa annetuista komponenteista erilaisia virtapiirej ja L .
. fo:g\"ﬂ‘e"ﬂen - ﬁgﬂmtl‘k:‘teeﬂeﬂ valossa 66 %tai esitté ne kytkentakaaviolla. kytkentakaaVIO
Vhteenvedon tekeminen Suunnitteleminen enemman e Osaaselvitt tutkimalla onko esine johde vai eriste ja selitté
» Perusteleminen = Tuottaminen varausten liikkeen avulla tutkimuksen tulokset.
HELSINGIN YLOPSTO HELSINGIN YUIO
HELSINGFORS UNIVERSITET LSINGFORS UNIVERSITET
AUIVERSITY OF HELSING AUIVERSITY OF HELSING
Arviointitaulukko (holistinen): T40 Funktiot (ops-luonnos, ma 7-9) Teknologinen Lpise 2 pisteta 3 pitetta
osaaminen ja
Kuvaus Palaute Jhteistyo Oppilastuntee jonkin esimerkin Oppilas osaa kuvata joitakin Oppilas osaa kuvata joitakin
. emian emian kemi:
teknologisessa . poris . -
ilas ymmartaa funktiomerkinnén ja nologiassa. eknologiassaja niiden merkitysta
Oppilasy aalun ! ongelmanratkalsussa  oppilas on mukana yksinkertaisen Jhteiskunnale.
osaa piirtéa ensmmaisen asteen funktion kemiaa soveltavan Oppilas tydskentelee yhteistyossi
kuvaajan. ratkaisun ideoinnissa, kemi, reltavan Oppilas.
suunnittel ussa, kehittémisessi ratkaisun ideoinnissa, yhteistyossé yksinkertaisen kemiaa
Oppilas osaa tulkita kuvajia. vl " . jasoveltamisessa. suunnittelussa, kehittamisessi ja soveltavan ratkaisun ideoinnissa,
itset valttavasti soveltamisessa suunnittelussa, kehittamisessi ja
funktion kasitteen. soveltamisessa.
Arvosanan - Tieto- ja 1piste 2 pistetta 3 pistett

Oppilas kayttéa tieto- ja

ja

tarkoituksenmukaisesti tiedon ja

ja

Oppilas osaa tehda havaintoja
simulaatiosta.

Arvosanan 8 ylittavé osaaminen

jaesittamiseen

Oppilas osaa tehdé havaintojaja
padtel mia simul aatiosta.

Arvosanan 8 osaaminen

Kasittelemiseen ja esittdmiseen.
Oppilas osaa tehdz havaintoja ja

paételmia simulaatiosta
olennaisista nakskulmista.

Arvosanan 8 ylittavé osaaminen

joita han osaa kuvata funktioiden avulla. Vieisanio 0'tai enemman 9 tai enemmén 141tai enemmén
Hallitset funktiokasitteen
erinomaisesti ja osaat
kéyttaa funtioita il mididen
kuvaamiseen. 118
Muokkaa rubriikkia - Kopio kohteesta Makeko, yksityiskohtainen -~
Ominaisuudet  Tasot ja kriteerit
4 Usiileheerl 45 Lisitaso [} Lisiflciteerihmi . Jirjestd kriteerit uudelleen Kysymysten kognitiivinen vaatimustaso 1
Kriteerit ©|  Erinomainen = Hyvi Tyydyttiivi < Helkko o
- 4 pistetts 3 pistetts 2pistens 1piste Mieleen palauttaminen (kasite on kohdattu aikaisemmin):
Ossaervomaisst Ossahyin Ossa tyydymivist 023 heiost Milla nimella kutsutaan tapahtumaa, jossa sokerikiteita
sekoitetaan veteen?
Luonnollisetluvut o 27 pistentd 21 pistetts 15 pistetts 6 pistentd . . . . .
Tunnistaminen (kasite voidaan erottaa muista
Osa3 erinomaisesti Osaa hyvin Osaa tyydytuivissti 0saa heikosti . o K K o
twkjen Wiujen L i twhjen samantapaisista kasitteistd): Kun teepussia pidetaan
kuumassa kirkkaassa vedessé, vesi muuttuu ruskeaksi.
- 6 pistenta 4 pistetts 2 pistents 0 pistetta . . . "
mizzaminen ‘ : ‘ Milla tavalla vesi saadaan taas kirkkaaksi?
Osaa g Osaa heikost . e " . . A .
geomeviaaja ja mitizamisa geomeuiaaja Ymmartaminen (kasitteen kaytto tutuissa ja uusissa
mittaamista. minaamista. . . . . TN
tilanteissa): Ruohotahra saadaan pois vaatteista spriilla.
Kokonaispistemddrd ~ Erinomainen - Hyvd - Tyydyttivi - Heikka - PRpT
37 tai enemmiin 28 tai enemmiin 19 tai enemmiin 0 tai enemmiin Sellta ||m|0.
Osaaerinomaisestil.  Osaa hyvin 1. luokan Osaatyydyttavastil.  Osaa heikosti 1. luokan
i i luokan i
HELSHGI YuPSTO
Sille ST o e S 120
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Kysymysten kognitiivinen vaatimustaso 2

Soveltaminen (kasitettd kaytetadn uudessatilanteessa ja
kehitellaan yleistyksia): Kofeiini voidaan erottaa kahvista
nestemaisen hiilidioksidin avulla. Selita, miksi hiilidioksidi
erottaa kahvista vain kofeiinin.

Analysointi (k&sitetté kaytetadn empiirisen aineiston
selittamiseen): NaCl liukenee hyvin veteen, mutta ei
juurikaan heksaaniin. Tarkastele liukenemista tukeutuen
ionien liukenemisenergioihin ja kiteen kokonaisenergiaan.
Synteesin tekeminen (kasitettd kaytetaan siten, etta se
kokoaa useamman idean yhteen): Kun vedeton sininen
kobolttikloridi liuotetaan veteen, saadaan
vaaleanpunainen liuos. Tarkastele ilmi6ta. Tukeudu
tarkastelussa entalpian ja entropian kéasitteisiin.

Kysymysten kognitiivinen vaatimustaso 3

Arvioiminen (kasitetta verrataan ilmion tarkastelussa
muihin tiedonalan kéasitteisiin, jolloin selitysvoima
lisdantyy): Suolojen liukoisuus, joissa anioneilla ja
kationeilla on kahden alkeisvarauksen suuruinen varaus,
on yleensa alhaisempi kuin suoloilla, joissa varaukset
ovat alkeisvarauksen suuruisia. Arvioi periaatteen
kayttokelpoisuutta.

Muistamista mittaava tehtava

Mainitse kaksi
a) alkeenia
b) alkoholia
c) karboksyylihappoa.

Luettele kolme a) ydinséteilyn, b) ionisoivan séteilyn lajia.

Merkitse T, jos vdite on tosi ja E, jos vaite on epétosi.
Mikéli vaite on véarin, korjaa se oikeaksi.

a) Objektiivi on kaukoputkessa silméé I&hinnéoleva linssi.
b) Likinakdinen silmé taittaa valoa verkkokalvon eteen.

c) Silmalaseissa kaytetaan aina koveria linsseja.

d) Punaisen valon vastavéri on magenta.

e) Silméssa valo taittuu aina sokeaan pisteeseen.

f) Mustesuihkutulostin tulostaa punaista ja sinistd mustetta.

Soveltamista mittaava tehtava

Missa tilanteissa naula ruostuu. Perustele vastauksesi.

Cu

a) Kuinka pitkan matkan kappale
kulkee 8 sekunnissa?

b) Miké on kappaleen nopeus
aikavalilla 4-6 s?

c) Mika on kappaleen nopeus
aikavalilla 6-8 s?

2 4 6 8 aika (s)

Analysointiaja synteesia edellyttava tehtava

Kerro etanolin ominaisuuksista, k&ytosta ja valmistuksesta.

Laadi kaaviokuva, joka esittaa luonnon rakenneosia
ja rakenneosien rakentumista pienemmisté rakenneosista.
Nimeé& kaaviokuvan rakenneosat.

Piirra tykinkuulaan vaikuttavien voimien
voimanuolet, nimed voimat ja kiinnita
huomiota voimanuolien pituuteen.

Piirra lamppuun vaikuttavien voimien
voimanuolet, nimed voimat ja kiinnita .3

huomiota voimanuolien pituuteen. e

125 ]

Tehtévien affektiivinen ja psykomotoorinen
vaatimustaso

Affektiivisen alueen taksonomiat ( esim. Krathwol):

1) vastaanottaminen (tietoisuus tietyn ilmion olemassaolosta
ja siihen huomion kiinnittaminen)

2) vastuun ottaminen (motivoituminen aktiiviseen
havainnoimiseen)

3) arvon omaksuminen (toimiminen arvon tai asenteen
edellyttamalla tavalla)

4) arvojarjestelmat ja niiden sisaistaminen (kaiken toiminnan
ohjailuun on arvoja...)

Psykometrisen alueen taksonomiat (esim. Simpson):

1) havainnon tekeminen (aistien avulla tietoiseksi tuleminen)
2) valmistautuminen toimintaan

3) ohjattu toiminta

4) mekanisoitunut toiminta

5) itsenéinen monimutkaisten taitojen hallinta 126 |
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Yksinkertainen malli monipuolistaa tehtavien
kognitiivistavaatimustasoa

Tehtavien kognitiivisen vaihtelevuuden takaamiseksi

tehtavat ryhmitellaan esimerkiksi (yksinkertainen mallit)
muistamistehtavat (lyhyita kuuden kysymyksen
sarjoja, yhdistelytehtavia tai vaihtoehtotehtévia ),
soveltamistehtavat (paattelytehtavia tai graafisia
tehtavia) ja
Ongelmanratkaisu-/tuottamistehtavat, joissa joutuu
seka analysoimaan, tekemaén synteesin etta
arvioimaan (laskut, esseet, ...)
kokeellistatoimintaa edellyttavat tehtavat.

Avoimet ja suljetut tehtavat

Avoin tehtava edellyttaa oivaltamista ja asioiden
merkitsemista ratkaisuun seuraavissa tilanteissa:
ilmién tunnistaminen
lahtétilanteen tarkastelu, kuvio, ...
lain, jolla ilmi6 hallitaan, valitseminen
lakien kayttoon liittyvien oletusten tekeminen
(ilmanvastuksen tai kitkan vahaisyys, "ulkoisten voimien”
tekema tyo tai impulssi véhainen, )

Tehtavanannossa avoimuuden nakdkulma on otettava
huomioon

12 128
Tehtévan asettelun avoimuus Objektiivinen tehtava
Yhdista.
Suljettu kysymys (Mika on kalsiumsulfaatin kaava?) Rauta... i liukene suolahappoon.
Avoin kysymys/tehtava (Miksi sokeri liukenee veteen?) Kupari... on yleisin kayttsmetalli.
Esimerkkeja esille ottava kysymys/tehtava (Kerro Natrium... ei ole metalli.
esimerkki tilanteesta, jossa kitkavoima saa aikaan RikKi... reagoi kiivaasti veden kanssa.
liikkeen) Kulta... on huoneenlammdsséa nesteméainen.
Pohtimiseen suuntaava kysymys (Mita tapahtuisi, jos Elohopea... on hyvé hampaiden paikka-aine.
johtimen resistanssi olisi hyvin pieni?) Merkitse T, jos vaite on tosi ja E, jos vaite on epétosi. Mikali vaite on véérin,
Hypoteeseja asettamaan ohjaava kysymys (Magnesium korjaa se oikeaksi.
hapettuu helposti iimassa. Mita tapahtuu, jos a) Jos heilurin vartta lyhennetaan, sen taajuus pienenee.
magnesiumia sailytetaén vesijohtovedessa? b) Heilurin heilahdusaika riippuu heilurin massasta.
c) Véréhteleva kalvo voi synnyttda aanta.
d) Aani etenee tyhjossa.
e) Valo kulkee suoraviivaisesti ilmassa.
f) Valaistusvoimakkuuden mittayksikko on desibeli.
129 | 30
Lyhyttéd vastausta edellyttava tehtava Laskennallinen tehtava
Selosta lyhyesti, mité kuvasarjan esittamassa tutkimuksessa tapahtuu. [Oppitunnilla tutkittiin, miten johtimen péiden valinen jannite vaikuttaa v
A B. j i kulk hkovil i esitettiin 10
Cu0+C graafisesti. 8
a) Piirra kaytetyn kytkennan kytkentakaavio. 6
b) Maérita kuvaajan avulla johtimien resistanssit. 4
\ ‘\‘é c) Kuinka suuri jannite aiheuttaa johtimeen 200 mA:n sahkovirran? 2
01 03 05 /A
7 @ Kuinka pitkdn matkaa &aniaalto etenee 7,0 sekunnissa ilmassa?
Aénen nopeusilmassa on 330 m/s.
Lampdenergiaa voi siirtyd kolmellaeri tavalla pittele veden | lamnétila. k Koitet
o . . R - . aattele veden loppulampétila, kun sekoitetaan
Nime& ndma kolme tapaa ja mainitse niista kaikista yksi esimerkki o . N
paa} Y a) 200 ml 20-asteista ja 200 ml 70-asteista vetta.
131
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

Kokeellinen tehtavd/ Luonnontutkimustehtava

Rakenna mahdollisimman monta erilaista virtapiirid yhdesta paristosta ja
kahdesta lampusta. Piirra kytkent6jen kytkentakaaviot. Miké kytkenta

tuottaa suurimmalla teholla valoa?

©

‘ Maéérité heilurin jakson aika ja taajuus, kun heilurin langan

pituus on 50 cm.

Tehtévan luonnontieteellisyys

Tehtavan luonnontieteellisyytta voidaan Kurki-Suonion
(Kurki-Suonio, K. & Kurki-Suonio, R. 1994) mukaan
arvioida mm. seuraavien kysymysten avulla:
Miten hyvin tehtévan tilanne vastaa todellisuutta.
Onko tilanne toteutettavissa.
Onko kysymyksen asettelu luonnollinen eli pyydetéaanko
laskussa laskemaan suuretta, joka on helposti mitattavissa
suureista, joita on vaikea mitata.
Antaako tehtavéa oikean kuvan lakien ja mallien
sovellettavuudesta.
Onko alkuarvot valittu siten, etta lopputulos on mielekés.
Ovatko tehtévan alkuarvot mielekkaitd. Esimerkiksi, jos luoti
térméa 200 g puupalaan, puupala luultavasti hajoaa.

133 134
Lisaéa tehtavien luokittelun ndkékulmia ... Summatiivinen koe ja sité tadydentava tieto
tehtavan tavoite (siséllot, luonnont. menetelma,...); Kokeella saatua palautetta oppilaiden edistymisesta
luonnont. osa-alue (mekaniikka, sahko, lampd, ...) taydennetaan esimerkiksi
tehtavan kayttotarkoitus (opetus, harjoitus tai testaus); oppilaiden vihkojen kerdamiselld ja tarkistamisella,
tehtavan vaikeusaste, portfolioarvioinnilla,
tehtavan fysikaalisuus (fysikaalinen— matemaattinen, tydselostuksilla,
raporteilla, esseilla, ...
toteutettava— mahdoton); P | Kokeen |
- . A . s itsearvioinneilla esim. kokeen lopussa,
tehtavén looginen tyyppi (mittausarvojen késittely, K N o p )
L s . . Kokeellisen tyéskentelyn arviointilomakkeilla =
suureen tai lain maaritys mittausarvojen avulla, suureen
maéaritys suureiden valisen relaation perusteella jne.)
135 ] 136 ]
Kokeellisen tyéskentelyn
arviointilomake
3. Mittausten suorittaminen
i - vlineiden sopiva valinta ja laitteiston
L Y_Ie,men ‘ty(),Sk‘entely‘ Katevyys ja taitavuus valineiden ja mittalaitteiden Kasittelyssa
tavoitteiden selvittdminen ja asettaminen ennen tydhan ryhtymista — T havaintojen on hallinG
tavoitteinen tydskentely m":(a.uye"la a.vam X - -
Tuonnon tutkimisen taitojen hallinta pyrkimys S — _ n
yhdess toimimisen taitojen hallinta 4. Tulokset ja niiden tulkitseminen
itsenaisen tyBskentelyn taitojen hallinta ‘mittaustulosten tai havaintojen esittaminen
omintakeisuus ja luovuus graafisen esityksen laatiminen ja tulkif
‘tarmokKuus, uutteruus ja pitkajanteisyys Kasittely, mallintami
‘asenteet ja motivaatio havaintojen ja mi tulkinta ja j tekeminen
2. Kokee”isen tydskentelyn Suunnittelu tulosten vertaaminen asetettuun hypoteesiin
ikiavan mien Sirtyminer Tab . ratkaisun 16ytaminen annettuun ongelmaan
e asiiny tulosten luotettavuuden ja tarkkuuden arviointi
- n ool tulosten kyyde i !
7 — e vainG tulosten esittaminen ja raportointi
Suunritely, Taiteden 5. Tydturvallisuus
muuttujien vakiointi ja suureiden valisen riippuvuuden tutkiminen siisteyden ja tasmallisyyden i |
henkilokohtaisten jei i ‘
\ oppilastovereiden turvallisuuden huomioon ottaminen \
6. Yleisia huomioita...
137 138 ]
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Ainedidaktiikka 2: Opetuksen arviointi ja kehittdminen

PISA

- Kansainvélinen
oppimistulosten arviointi ja
vertailu

HELSINGIN YLIOPISTO
|mwmumﬂw‘m

Suomen PISA-jarjestys OECD-maiden
joukossa

Suomen
sijoitukset Pisa-
[Latkimuksissa 2000 2003 2006 2009 2012
Lukutaito 1. L
Matematiikka 4.

Luonnontieteet 3.

2003 4

Lukutaito 1.
Matematiikka 2.
Luonnontieteet 1.
2006

Lukutaito 2. 1

Matematiikka 2.

Luonnontieteet 1. _

200! >

Lukutaito 3. \
Matematiikka 6.

Luonnontieteet 2.
2013

Lukutaito 6. 7
Matematiikka 12.

——Lukutaito
6. kaikki maat 2012

-=-Matematiikan
osaaminen
12. kaikki maat 2013

—+Luonnontieteet
5. kaikki maat 2012

Luonnontieteet 5.

o _eseg e,y
Suomi paihitti S
PISA pisteet Suomessa muut OECD-maat
.e . .
matematiikan taidoissa
Myos ukutaite, luonn 1 A - . oo © S——
500 ongelmanratkaisu toivat kiirkisijat rryi—
K villset erot pieni
malematiikan osaamisessa Suomicssa
400 | "
m Lukutaito
300 + = Matematiikan
osaaminen
200 - = Luonnontieteet T R b
TR i oo (
LEEETE e '
TR O e e
100 A ok i v 'L'?:".IL."“'_‘“.‘.” |
0 +
HELSINGIN YWoPTTO._ 2000 2003 2006 2009 2012 i e ko - - . §
SFORS UMVERSITET Ty S
4 i 141 i HELSi 142

ILTALEHTL.fi
erusivy | [TTCa] e VisDE "LUKUIAT | NAINEN' TERVEYS PERHE | ROOKA™ WATKALU"AUTOr | Dicr | et foma)

Kotimaa | Ulkomaat | | Talous | Hinta ja latu | 83 | Hullu maailma | Paakirjoitus | | Jouko

&
15.1.2008 Nimipdivi: Sola - Kiraudu ulos |m“

Ennitystulos Pisa-vertailussa

Lennonjohiajat uhkaavat | 0o 00 .3
tydnseisauksella

suomi on 15 i
e mittaavan Pisa-tutkimuksen kirjesss.
svitts lImassa

Sukarin ajokortti hyllylle | Suomi on ykkdnen luonnontieteen osa-aluzella ja sijoittuu toiseksi
matematilkassa ja lukemisessa.

Vanhanen tapaa Cheneyn

Lehti: Vanhanen
herkutteli USAssa

Opetusministerion mukaan Suomen talla ketaa luonnenticteista
omenapiirakalla

saama pistemaara on korkein koskaan saavutettu. Suomi oli
I lun ykkdnen jo edell kolmen vuoden
Halosen Washingtonin- |ty 5isessa venailussa. Tuolloin Suomi oli ensimmainen myds

Vanhanen ei neuvottels kuolemaa

pahoinpitelyst epilty
vangittiin Licksassa Lennonjohtajat uhkaavat tyonseisauksella 9327

Putkasta pddssytunkaili | EU hyokkad Suomen autoverotusta vastaan 02 24

hepatiifilla Lieksassa Tice vierallos Irakdaga o shekkid

Nepalilaiset surevat
Kiipeilijdsankarin

Laivan miehisto

TUOREIMMAT UUTISET kuntapdivilla

Kuollut karrattiin
pankkiin lunastamaan

elastettiin
i lukemisen osa-alueella i
Palo keskeytt
sipsitehtaan tuotannon Tulivuori sylkee laavai
Pyhannalla ST Havaijilla,
Torkedsta Vanhanen keskustan

ILTALEHTI.fi

Fr0sivi ||TE] "URHEILD" ViSHOE | LUKIAT NAINEN | TERVEYS | DERHE  RUOKA ' WATWAILU | AUTOT | DIl | PELIT | Toma)

Koiinaa | somssi AR AR s S G masiins sk Ko e G0
Suomen Pisa-menestys ei ena

Lennonjohtajat uhkaavat I e

tyonseisauksella y"attanyt

Vanhanen tapaa Cheneyn | 17.122007 17:5
Suomen patevat opettajat, yhtenainen koulujarjesteima ja

Kevitts iimassa

sukarin ajokortt hyllylle
Lehti: Vanhanen
herkuttell USAissa
omenapiirakalla

nahtiin Pisa-menestyksen padselityksina.
Suomen kalmas perattainen ykkossija Pisa-tutkimuksessa ei
ulkeministerion tekeman sebvityksen mukaan enaa sllut maailmalla

Vanhanen el neuvottele | 5yp yllatys eika uutinen. Se jaikin kansainvalisen median ;
Halosen Washingtonin- o usein Laivan miehisto

matkasta pelastettiin
Menestys noteerattiin ja Suomea pidettiin esimerkkina. mutta merihadasta

lNepalilaiset surevat
Kiipeilijasankarin
kuolemaa

Palo keskeytti
sipsitehtaan tuotannon tiedotusvalineiden padpaino oli eman maan Pisa-tulesten erittelyssd Tulivuori sylkee laavaa
Pyhannalla i & . Havaijilla.

as0a seka mm
Torkeasta Vanhanen keskustan

oppilaiden valmiutta soveltaa tistoa ja tarvittava taitoa arkeen ja

pahoinpitelysta epailty - Kuntapaivilla
S fypelamasn Kuollut karrattiin
Putkasta paassytuhkaili | Suomen patevat opettajat j ja pankkiin
hepatiitlla Lieksassa nahtiin P shekkia

Lisad videoita..
IIENTI )
nettitv

suunnistustiiton
puheenjohtaja kuoli

passelityksing.

Ulkoministerién maanantaina julkaisema katsaus perustuu Suomen
Qulun poliisi selvitti 50 tekemiin
nettipetoksen sarjan

Vanhus rydstettiin

tiedotusvalineiden Pisa-uutisoinnista

Suunnistusliiton Helsinki kaavailee Sipooseen pientaloja a5:13 At & Fiiscasn Eniten Suomen menestysta pohdittiin lahinaapureissa ja joissakin EL-
< | ) Vil 1 inen suisi maissa. Tallginkin [hinna peilattiin omia koulutuspolittisia ja
2l . — |

i i i F 0% v = —
ikt ikaleht.fifsaa) fod € Intemet +100% = F- s

~
15.1.2008 Nimisiva: Sola - Kirugu uios [ e |
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ILTALEHTLAN ooz
ETUSIVU| LTS48 URKEILU" VIIHDE "SAA "KESKUSTELU  'BLOGIT "NAINEN | TERVEYS 'RAKKAUS & SEKSI 'PERHE

K | Ulkomaat | Talous | Hinta ja laatu |

m Suomi putosi kakkoseksi
Pisa-vertailussa

angelmia rahansiirrossa
Tiistai 7.12.2010 klo 12.00 (paivitetty klo 12.10)

& Italenti O Alms

| Hullu maailma | Péikirjoitus | Lukijan kuva | loiset uutiset | Jouko | Pikku

Lottopotti pian 100
miljoanaa
Murtovaras pilloutui

vaatekasaan

Suumi on a 558 Pisa-

IS: Katainen tarjosi

Suomi on koulutusvertailussa jaetulla
tolsella sijalla kolmen muun maan kanssa.

Niinisté ei suostunut

Poliisi rynnakai
kotibileisiin

15: Poliisin epaily
vahistunut: Jarvilehto
ajoi turmavenet

Monen kerrostalon
PelastisoynaRclisss
on puutteita
Ihmisoikeudet
kiinnostavat nyt
suomalaistuomareita

suosikkkirjailijat
vinkkaavat: Lue ainakin
nams kirja

ol varho, 100, kantoi

arkkua:"Elémani suurin
kunnia

Lotossa ennatyspotti-
illalla jannitetaan taas

Elainasuun pukeutunut
kaahari sai poliisit

gy Perasnsa

HEL  Liikkuvasta autosta

Pisa-tutkimuksessa nuorten osa: 145 |

@ titzlehti 0 Almz

ILTALEHTIA

UUTISET L

Kotimaa | Ulkomaat | Talous | Hinta ja laatu | 533 | Hullu maailma | Paakirjoitus | Lukijan kuva | lloiset uutiset | Jouko | Pikku

st Hurja tunku Suomen
kouluihin

ongelmia rahansiirrossa
Keskivilkko 8.9.2010 ko 05.25 (paivitetty klo 13.09)

Lottopotti pian 100
miliconaa
Murtovaras piiloutui
vaatekasaan

Suomen koulujérjestelmaan haluaa tutustua jo niin moni
iden edustaja, ¢ ettd suurin osa niin sanotuista Pisa-

1S: Katainen tarjosi

Nilnists ei suostunut

Poliisi rynnaksi
kotibileisiin

1S: Poliisin epsil
vahvistunut: Jarvilehto
ajoi turmavenetta

Monen kerrostalon
pelastussuunnitelmissa
on puutteita

Ihmisoikeudet
kiinnostavat nyt
suomalaistuomarsita

Suosikkikirjailijat
vinkkaavat: Lue ainakin
nama kirjat

Olli Varhe, 100, kantoi
Mannerheimin
arkkua:"Elamani suurin
kunnia”

Lotossa enniityspotti -

JUURINYT:  Afganistan ja Venajll

ILTA:SANOMAT SISQTI]

URHEILU  TEEMAT KESKUSTELUT  VIDEOT
Talous Digitekniikka Verofiedot Hullut jutut

ETUSIVU SAA  VIHDE

Ulkomaat

Suomen koulutusmalli kiinnostaa Pisa-
vertallu;en hantamaassa

a1 42 TEKSTIKOK

Suomalainen koulutusmalli herdttaa kiinnostusta Italiassa, M Suosittele
missa vaitelladn parhaillaan koulutuksen toimivuudesta ja " Tulosta
tehokkuudesta.

J S i @ i LEj Twitter
Koulutus nousi esille presidentti Tarja Halosen valtiovierailulla. Halonen szs
puhui muun muassa roomalaisessa Accademia MNazionale dei Lincei -
tiedeakatemiassa suomalaismallin periaatteista, kuten kaikille iimaisesta

koulutuksesta karkeakouluopintaihin asti.

sahkapo

Suomi romahti Pisa-
tutkimuksessa

Tiistai 3.12.2013 Klo 12.00

e =

Tuore Pisa-tutkimus nédyttda karua kieltd suomalaisesta
koulutuksesta. Trendi on jélleen laskeva.

ik
Kolme vuotta sitten Suomer lue oli lukutaito. Nyt sijoitus lukutaidossa
oM}

e
putosi toisesta kuudenneksi. (comumox

Paljon on muuttunut kolmessa vuodessa, ainakin
Suomen osalta. Vuoden 2009 tutkimuksessa, jolloin

Huolestuttaako Suomen
o Suomi jai kakkoseksi, Kiinan Shanghai oli e
- Me_ kaytamme paljon rahaa koulutukseen. Moderni demokratia vaatii it ylivoimainen. S ol ylivoimainen myGs Pisa 2012 -
hywin koulutetun kansan, Halonen sanoi. ! tutkimuksessa, mutta Suomen sijoitus on K 148 |
150 tuoreinta Kotimaa Ulkomaat Tyselama ISTV Dokumentti Tiede Paakirjoitus Hullut jutu
Ota kantaa
H H H H Mists heikko Pisa-tulos voi johtua?
Pisa-tulokset julki - Suomelle todellinen
d t Vanhentuneet opetusmenetelmat
Vanhemmat eivat arvosta koulua tarpeeksi
Ostetaan
. o mﬁ lyoutedintesy 12 our Leknilkan lisanty it Ja tHo
muutamassa vuodessa, kdy ilmi tuoreesta Pisa- nopeasti. Paras
tutkimuksesta. Rahat heti. Soil
; » et . : i www.asiakastu Koulutilojen vanhanaikaisuus
Tand vuonna Pisa-tutkimus keskittyi matematiikkaan, jossa Suomi
putosi perati kuusi sijaa edellisests. Nyt Suomi on sijaila 12. l’/n
Tutkimukseen osallistui 65 maata.
s Opetus ei ole uudistunut
uuret ja muur
Lukutaidossa Suomi oli 6. ja luonnontieteissa 5. sisamaé i .
) N i ainutlaatuista
Edellisen kerran, kun olit . Nykylasten Iyhytiannitteisyys
wvuonna 2003, Suomi oli vertailussa toinen. ot antoioon -
Misté Pisa-romahdus johtuu? Osallistu keskusteluun taalla . e i
OECD-maiden vertailussa Suomi Ui Pisa 2012 -tutkimuksessa copylis -
. Reba o i e Pattneat Koulujen lisaantyneet tydrauhaongelmat
kolmanneksi ja luonnontieteissa toiseksi Stiebel Eltron
10 vuodessa 25 pisteen pudotus: vastaa noin puolta www.energiaps
L autivaotis HELSNGRORSONVERSITET | Aania yh 10789
- : i .
o B Laihduta 149 LB o e i finid yhtaensd 150
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Suomen 2006 PISA Science -menestys
kansainvalisen median otsikoissa:

"Suomessa opettajat ovat viela ylpeitd ammatistaan
(Alankomaat)

Suomi on globaalin koulutuksen Detroit Red Wings — se
on aina loppuotteluissa mukana (Kanada)

Suomen koululaiset nelja opintovuotta meksikolaisten
edella (Meksiko)

Suomen koulujarjestelma pitéé tasoerot pienina (Tsekin
tasavalta)

Jotakin siella pohjoisessa tehdéan oikein (Itavalta)
Suomessa koko yhteiskunta ottaa vastuuta
koulutuksesta (Espanja)

Chilen ja Suomen koulutuksen ero valovuosien
mittainen (Chile)

Suomen 2006 PISA-menestys
kansainvalisessamediassa:

Kantonissa ilmestyva kiinankielinen Guangzhou Daily raportoi 7.
joulukuutasisasivuillaan Pisa-tutkimuksen tulosta otsikolla "Suomen
kansan menestys on suuri innoituksen lahde kiinalaisille”, "Jos
nuoret ovat terévié ja vahvoja, niin on myos heidan maansa".
Hospodéarske Noviny (Slovakia): "Olemme samanlaisia ja silti
erilaisia. Suomalainen koulujérjestelmé&on nykyisin mita ilmeisimmin
Euroopan paras.”, "Pohjois-Euroopassa on maa, joka kuuluu
korkeakoulutuksen hankkineiden osalta OECD-maiden kuuden
kérkeen ja jossa ladkarissa kaynti on maksuton jajossa
kaikkialla kaytetaan saastdlamppuja jajossa korruptio
tunnetaan vain ulkomaisista lehdista.”

Frankfurter Allgemeine Zeitung : "suomalaiset pelaavat ihan
omassa sarjassaan jaovat saksalaisiin ikatovereihin verrattuna
kaksi kouluvuotta edelld. Prenzel mainitsee haastattelussa myds,
ettd suomalaiset parantavat jatkuvasti kunnianhimoisesti”
(Publico ja Diario de Noticias (Portugal): "Opetusjarjestelmamme
on vaativa ja syrjayttava. Se syrjayttdd huomattavan osan
oppilaistailman, etté meillé olisi mekanismeja palauttaa
syrjaytyneité oppilaita menestyksekkaasti takaisin
oppimisympaéristdon",) 150

PISA —tutkimuksen tavoitteet

2000 (32 maata) — 2003 (41)— 2006 (57) — 2009 (65)

E

PISA on syntynyt valtioiden tarpeista hahmottaa
koulutuspolitiikkaansa.

2) PISA on osa tutkimusta, jota OECD:ssa tehdaan
oppimistulosten ja oppimisymparistéjen ymmartamiseksi.

PISA pyrkii selvittaméaan elinikaisen oppimisen edellytyksia
PISA soveltaa opetussuunnitelmista riippumatonta
aihepiiriajattelua ja selvittdéad myos oppilaiden omaa motivaatiota
ja uskomuksia omasta oppimisestaan.

5) PISA tehdaan saanndllisestija vertailukelpoisesti: maat voivat
seurata oppilaiden kehitystéa.

Kaikki OECD maat seka liséksi saman verran partnerimaita.
Tulokset ja niiden tuottaminen on hyvin dokumentoitu.

PISAssa on luotu osaamisen (literacy) kasite.

Se tutkii nuoria perusopetuksen loppuvaiheessa. ™

&«

&

6
7
8

Miten PISA-tutkimus tehdaan?

PISA —maailman keskus Australiassa (Australian Council
for Educational Research) (NYT Pearsson)
Monivaiheinen otos, otoksesta johtuvien virheiden
korjaaminen

Tehtavien laatiminen, kaéntaminen testaaminen ja valinta
Osiovasteteoria (Item Response Theory) PISA-pisteiden
laskussa ja ankkuritehtavét

Kokeen jérjestaminen ja korjaaminen, jérjestajien ja
korjaajien koulutus sekéa "korjausohje”

OECD:n nime&mat riippumattomat tarkkailijat eri
vaiheessa.

PISA 2006 -tutkimukseen osallistui kaikkiaan 398 750
satunnaisesti valittua oppilasta. He edustavat noin 32

miljoonaa kouluissa opiskelevaa 15-vuotiasta nuorta. ™

PISA tutkimus Suomessa

PISA 2003: paghuomiona Matematiikan koe

PISA 2003 -tutkimuksen otokseen valittiin 147
suomenkielistéja 50 ruotsinkielista koulua eli 6235
oppilasta. Oppilaista5 796 (93 %) vastasi tehtaviin

PISA 2006: paghuomiona Luonnontieteiden koe (30
tehtavaa, osioita kaikkiaan 140)

PISA 2006 -otantaan valittiin Tilastokeskuksen antamien
tietojen pohjalta satunnaisesti 155 koulua (perusjoukosta
poistettiin mukautetun opetussuunnitelman mukaisesti
opiskelevat) ja valituista kouluista ACER valitsi
satunnaisesti 35 oppilasta.

Valituista 5265 oppilaasta 360 oli poissa seka
varsinaisena koepéivana etta varapaivana, joten

tutkimusjoukko oli 4714 oppilasta 155 |

Mita PISA mittaa?

Minkalaiset tiedot ja taidot ovat tarkeita tulevaisuuden
kansalaisille todellisen elamén tilanteissa — elinikaisen
oppimisen valmiudet?

PISA ei mittaa sita, mité oppilas muistaa oppitunneilta

Tehtévat ovat kolmelta alueelta:

Luonnontieteellinenyleissivistys

Matemaattinen yleissivistys

Lukutaito

(Mathematics, scientific and reading “literacy”)
Tehtavat sovitaan esitestin perusteella konsensuksessa
eri OECD-maista olevien asiantuntijoiden kokouksessa
(PISA expert group)
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Mita luonnontieteiden PISA mittaa?

PISA mittaa nuorten luonnontieteellistd osaamista
(scientific literacy), eli kykya
kayttaa luonnontieteellista tietoa,
havaita kysymyksia ja ongelmia sek&a
tehda johtopaatoksia.
Luonnontieteelliseen osaamiseen kuuluu
luonnonilmididen ymmartédminen ja
ihmisen toiminnasta luonnolle aiheutuvien asioiden
ymmartdminen ja siihen liittyvéa paatdksenteko.
Ymmaértamisessé keskeisté on kasitteiden hallinta
todellisen elamén tilanteissa ja
tulevaisuuden tarpeista nousevien tehtévien ja ongelmien
ratkaisemisessa.

PISA viitekehys

Henkilokohtainen,
sosiaalinen ja

Kompetenssit Tieto jaasenne

globaali konteksti Tieto

« luonnonilmidista
Tilanteet, — (knowledge of
joissa « luonnont. asioi- science);
kohdataan tai den tunnistaminen
tarvitaan tarvitaan | luonnontiet. _seli- « luonnontieteista
luonnontie- — > tysten antaminen (knowledge about
teellista ja + luonnont. science, NOS).
teknologian evienssiin
alan nojaaminen Asenne
osaamista Kuinka suhtautuu

luonnontieteellisiin
asioihin (kiinnostus
ajaa tutkimaan)

158

PISA-luonnontiede kysymykset kattavat monta
aluetta ...

Alueet: fysiikka, kemia, biologia; ...

Teemat: aineen rakenne ja ominaisuudet, iimaston muutos,
ihmisen biologia ja fysiologia, biodiversiteetti, genetiikka,
ekosysteemi, kosmologia, geologia, ...

Tilanteet: henkilokohtaiset, vuorovaikutustilanteet, globaalit,
historialliset...

Kontekstit: terveys, jokapéaivainen elama, ravinto,
ympéaristokysymykset, energiankaytto, ...

Prosessit: asiat, joita voi tutkia, johtopaatdsten tekeminen
aineiston perusteella, kasitteiden ymmartaminen (luetun
ymmartaminen), ...

Sisallolliset kysymykset 60 %, luonnontieteiden luonne 40 %

159 |

ACID RAIN - Question 2 (S485Q02)

2

Below is a photo of statues
called Caryatids that were
built on the Acropolis in
Athens more than 2500
years ago. The statues are
made of a type of rock called
marble. Marble is composed
of calcium carbonate

Acropolis and were replaced by replicas. The original statues were
being eaten away by acid rain.

Normal rain is slightly acidic because it has absorbed some carbon
dioxide from the air. Acid rain is more acidic than normal rain because
it has absorbed gases like sulphur oxides and nitrogen oxides as well.
Where do these sulphur oxides and nitrogen oxides in the air
come from?

KATALYSAATTORI
Useimmat nykyautot on varustettu katalysaattorilla, joka muuntaa pakokaasut
vahemman haitallisiksi ihmisille ja ymparistolle.
Noin 90 % haitallisista kaasuista muuntuu vahemman haitallisiksi. Alla on esitetty joitairy
katalysaattoriin menevia kaasuja seké se, millaisina ne tulevat sielté ulos
Sisaan menevat kaasut Ulos tulevat kaasut
TyppiNp Typpi N
Hilidioksidi COo

Vesi(héyryna) HaQ Vesi (hdyryn&) HyO

i Hiilimonoksidi CO (10 %)
Hilidioksidi COp (90 %)
Typen oksiditNO, NO, (10 %)
TyppiN2 (90 %)

Hiilimonoksidi CO 7
Typen oksidit
NO, NO

Katalysaattori

Tehtévéa 1: KATALYSAATTORI $516Q01 - 019

Kayttaen ylla olevan kaavion tietoja anna esimerkki siita, miten katalysaattori véhentaa
pakokaasujen haitallisuutta.

Tehtéavatyyppi: ~ Monivalinta
Tehtavétyyppi:  Avoin tehtava _P;or;penlsnlssu I'lml_ol:der seI|ttar‘?|nenvt||eteelllstfetstl -
Kompetenssi: Luonnontieteellisen todistusaineiston kaytto Sle 0”na al' X LyS' aal Tetn zys geTléuornop e ee_lnenl e ?
Tiedonala: Fysikaalinen systeemi (luonnont. tieto)/ Tieteellinen selitys (luonnont. luonn ovellusalue: HuonkT: 's elden Ja teknologian raja-aluee
« Sovellusalue: Ympaéristd enkilokohtainen
Ii Puitteet: Yhteiskunnallinen 162

LEIPATAIKINA

Valmistaessaan leipataikinaa leipuri sekoittaa yhteen
jauhoja, vetta, suolaa ja hiivaa. Kun ainekset on
sekoitettu, taikina jatetédéan astiaan useita tunteja
kestévan kaymisprosessin ajaksi. Kdymisen aikana
taikinassa tapahtuu kemiallinen reaktio: hiiva
(yksisoluinen sieni) muuntaa jauhojen siséltaman
tarkkelyksen ja sokerit hiilidioksidiksi ja alkoholiksi.

Tehtava 7: LEIPATAIKINA S505Q01
Kéayminen saa taikinan kohoamaan. Miksi taikina kohoaa?
A. Taikina kohoaa siksi, etté siind muodostuu alkoholia, joka muuttuu kaasuksi.
B. Taikina kohoaa siksi, etta yksisoluiset sienet lisdantyvét siina.
Taikina kohoaa siksi, etta siina muodostuu erasta kaasua, hiilidioksidia.
D. Taikina kohoaa siksi, etté vesi muuttuu kédymisen aikana hoyryksi.
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Matematiikan viitekehys

Matematiikan siséaltoalueet

Matematiikan prosessit SUEillEED et

Tehtévatilanteiden mate-
maattinen muotoileminen
Matematiikan kayttétaidot  Suoritustaso 1:
Ratkaisujentulkinta

Suoritustaso 2:

Rikkaat kontekstit
Erilaiset tavat esittéda informaatio, josta kysytaan

hyva osaaminen (546-607 p.)

Tila ja muoto Suoritustaso 6:

f huippuosaaminen (yli 669 pistetta)
M HHHA).S‘]a yhtfaydet Suoritustaso 5:
Maarallinen ajattelu erinomainen osaaminen (608-669 p
Epéavarmuus Suoritustaso 4:

tyydyttava osaaminen (483-545 p.)
valttava osaaminen (421-482 p.)

heikko osaaminen (358-420 p.)

NUMEROKUUTIOT

Tehtava 2

Nopat ovat numerokuutioita, joihin patee
seuraava saanto:

kahden vastakkaisen sivun pisteiden summa
on aina seitseman.

Yksinkertaisen numerokuution voi valmistaa pahvista leikkaamalla, taittelemalla ja
liimaamalla. Témén voi tehdd monin tavoin. Alla olevassa kuvassa on nelja valmiiksi
leikattua kuutiota, joissa nakyvat sivujen pisteet.

Mika tai mitkd seuraavista kuvioista voidaan taitella kuutioksi, joka noudattaa
saantoa, jonka mukaan vastakkaisten sivujen summa on 7.Ympyrdi alla olevaan
taulukkoon jokaisen kuvion kohdalle joko "Kylla" tai "Ei”

163
TASO
KOKEEN PISTEET
‘ Tehtava 16
Alla olevassa diagrammissa nékyvit kahden oppilasryhman (ryhmien A ja B)
biologian kokeen tulokset.
69
Biologian kokeen pistemaira
64
5
Kuvassa nakyy kaveleméssa olleen miehen jalanjaljet. Askelmitta P on kahden - 4
perékkaisen jalanjaljen takaosien vélinen matka. i é 1
o a 3
=
Miehilla kaava,"—2 =140 méérittelee karkeasti n:n ja P :n vélisen suhteen, missa 22
<)
14
n = askelten lukuméara minuutissa ja o
o o o @ o o o @ o 9
P = askelmitta metreina. L 5 O ‘g3 @ v K w9
sid s ¢ © g @ @ © g !
2 ] 8 8 & 8 R 8 ¢
Tehtéva 5
o . ) . Pisternaara
Pertti tietad, etta hanen askelmittansa on 0,80 metria. Kaava patee Pertin kavelyyn. = =
Laske Pertin kavelynopeus metrein minuutissa ja kilometrein tunnissa. Merkitse MRyhmd A FRyhma B
kaikki laskutoimituksesi nakyviin.
PISTEITYS TEHTAVAAN 5 82 Ryhr.nan A ”k”eskla"rvo on 62,0 Pls.teﬂa,Ja ryhm‘zn.B kﬁsklarvg on 6:3,5,
L Oppilaat padsevat kokeesta lapi, kun saavat vahintddn 50 pistetta.
3 pistetta (vaik 723) B B — ,. - e
Vastaukset, joissa on ilmoitertu nopeus oikein yksikdissd metria/minuutt (89,6) ja Diagrammin perusteella opettaja véittad, etta ryhmé B menestyi tassa kokeessa
km/h (5,4). Pydristimisesti johtuvat virheet hyviksytiin. a5 | paremmin kuin ryhma A. 6|
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Matematiikan tulokset 2012 osa-alueittain
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Suomalaisten menestyminen PISA 2006 eri
osa-alueilla
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In some countries, most of the
variation lies between schools.

In some countries, schools are
rather similar.

) |

Oppilaiden prosenttiosuus, jotka ilmoittivat,
etté luonnontieteen ala tai luonnontieteen
luonne kiinnostaa paljon tai kohtalaisesti heité
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Levels and interactions in Finnish
Education ... + Leadership

According to PISA 20)2-CakaalOuact
70% of the principalsin U.S. and 30% in

Finland were encouraging teachers at
General National Objectives ar least once a month to make sure that the

LEV?' 1 of Culture and Education: law { professional development activities are in
national accordance with the curriculum aims.
” National Core Curriculum Naw,_ Ard of Education] | - universities
— - ud - industr
70% of Finnish and 40% of U.S. hterials |[Municipalities: Local curriculum \meresty
teachers feel that they are really ) groups
responsible of student nent chools: p""c'paj‘st&leamers  labour
Universf 0 i
Teaching ‘ UiLeS
B0 o0 o0 - families
62% of Finnish and 44% of U.S. \2'"9 . |

teachers feel that they are responsible |
for the preparation of a “local nts
curriculum”

Leadership 4& management

4 % of the Finnish schools and 35% of
the U.S. school reported constant
pressure from many parents side. 1

Kuinka hyvin PISA mittaa suomalaisen perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteiden tavoitteiden saavuttamista?

Luonnontieteellisen ilmididen tunnistaminen
kysymysten tekeminen, kokeen suunnittelu
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2004 asiakirjassa

... tunnistaa erilaisia liikkeita (5 — 6 fyke)

... tunnistaa ymparistdsta lammon siirtymiseen liittyvia
iimioita ja osaa tulkita niita

Oppilas osaa tutkia aineiden ominaisuuksia ja kayttaa
hyvéksi tuloksia aineiden luokittelussa, tunnistamisessa ja
erottamisessa (7— 9 ke)

Oppilas osaa tunnistaa lahiluonnon kasvi-, eléin- ja
sienilajeja (7 — 9 bg)

Luonnontieteellisen todistusaineiston kaytto
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2004 asiakifjassa

Oppilas osaa tehdé johtopaatoksia mittauksistaan (5 — 6 fyke)
Oppilas osaa koota eri lahteista I0ytamaansa tietoa seka
pohtia sen oikeellisuutta aikaisempien tietojensa,
tutkimustensaja ... perusteella (5 — 6 fyke)

... havaintojen, mittauksien ja paatelmien tekemista, vertailua
ja luokittelua, ... tulosten kasittelya, esittamista ja tulkitsemista
.. (7-91y)

... lahtékohtana on elinympéaristdon liittyvien aineiden ja ilmi-
diden havaitseminen ja tutkiminen. Tasta edetaan ilmididen
tulkitsemiseen, selittdmiseen ja kuvaamiseen (7 — 9 ke)

Oppilas oppii muodostamaan yksinkertaisia malleja seka
tekeméan yleistyksia ... ja arvioimaan tutkimusprosessin ja
tulosten luotettavuutta (7 — 9 fys) 184

IImididen selittdéminen
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2004 asiakirjassa

Oppilas osaa selittda luonnonilmidihin liittyvia syy-
seuraussuhteita (5 — 6 fyke)

... elinymparistddn kuuluvien aineiden ja tuotteiden alkupera,
turvallinen kaytto ja kierratys (5 — 6 fyke)

Oppilas oppii kayttamaan yksinkertaisia malleja ilmididen
selittamisessa (7 — 9 fys)

.. &anen ja valon merkitys ihmisen ja yhteiskunnan kannalta,
esimerkiksi melu ja valo tiedonsiirrossa(7 — 9 fy)

Oppilas osaa tehdé paatelmia aineen reaktioherkkyydesta
atomin uloimman elektronikuoren rakenteen tai alkuaineen
paikan perusteella jaksollisessa jarjestelméssa (7 — 9 ke)

Hours (minimum) of science subjects in
compulsory school (grades 1 —9) in Nordic
region

hours Itis difficult to define science subjects:

1000 T _ jn Sweden and in Norway technology is
900 -~ included and geography not included to
800 +—— science hours
700 - in Finland geography and health education is
600 —— included and technology is not included to
500 - science hours

- in Iceland, neither geography or technology
are included to science hours

Faroe Iceland Denmark Norway Sweden Finland
Islands
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HELSINGIN YLIOPISTO.
HELSINGFORS UNIVERSITET
i

TIMMS 2011 Tulokset kertovat science- oppisisaltdjen
osaamisestaeli siita, miten suomalainen koulu on
onnistunut tehtavassaan

Neljasluokkalaiset (570) kolmanneksi parhaita 50 maan
vertailussa Korean (587) ja Singaporen (583) jalkeen
Kahdeksasluokkalaiset (552) viidenneksi parhaita

42 maan vertailussa

Yli puolet oppilaista ei pida kemiasta ja fysiikasta.

Biologiasta ja maantiedosta pidetadn enemman.

Luonnontieteiden arvostus ja sitoutuminen opiskeluun
ovat vertailumaihin nédhden heikkoa.

Opetusmenetelmat kaipaavat uudistamista:
oppilaiden kiinnostuksesta ja tarpeista seka

yhteiskunnan tarpeista liikkeellelahteminen 18

7
2112015

HELSINGIN YLIOPISTO.
HELSINGFORS UNIVERSITET
i HELSINE

ikka Hakonen ja Jorma Kuusela

LUONNONTIETEELLINEN OSAAMINEN
PERUSOPETUKSEN 9. LUOKALLA 2011

Koulutuksen seurantaraportit 2012:2

. A 8
tiataallinan 2112015

Keskeisiatuloksia (1)

Opettajan antaman arvosanan ja kansallisen osaamistestin

tuloksen korrelaatio 0.80!

Suurin osa oppilaista osasi vahintdan tyydyttavasti: oppilaat

ratkaisivat keskimaarin 58% (57% fysiikka) tehtavista:
Fysiikassa kasitteellistd osaamista mittaavien tehtavien
ratkaisuprosentti 59% ja menetelmallinen osaaminen 57%
Muistamistehtavissa ratkaisuprosentti 64%
ymmartamistehtavissa 61% ja soveltamistehtédvisséa 54%

Sukupuolten véliset erot: pojat olivat parempia fysiikassa ja

tytot biologiassa

Hyvin pienia alueellisia eroja

Suomenkieliset parjasivat paremmin kuin ruotsinkieliset

HELSINGIN YLIOP

Keskeisiatuloksia(2)

Ympaéristdasenteet positiivisia
Asenne biologiaa ja maantiedetta kohtaan positiivinen

Asenne fysiikkaa ja kemiaa kohtaan negatiivinen

(sukupuolten valilla eroa)

Positiivisia korrelaatioita:
Min&pystyvyys — osaaminen
Kokeellisen tydskentelyn maara (hvainnointi) —
osaaminen
Kuinka usein opettaja ottaa huomioon oppilaiden
ehdotukset ja asenteen — osaaminen
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