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Kaarle Kurki-Suonio

AINEENOPETTAJAN KOULUTUS?
Motto: Putki on, mantd puuttuu

Alkumanaukset

Yliopistoihin véakisin tungettu tutkinnonuudistus on johtanut opet-
tajien turhautumiseen ja opintojen kaaokseen seka kaikenlaiseen
opettajien varsinaista tyota riistavaan suunnitteluun ja seuran-
taan josta tamakin seminaari on esimerkki.

Opettajankoulutukselle tutkinnonuudistuksen ideologia ei valtta-
matta ole pelkastdaan vahingollinen. Opettajilla on siind maarin
selkea ammattikuva, ettd sita varten on periaatteessa mahdollista
suunnitella jarkevaltd nayttava opintoputki. Opettajaksi koulutet-
tavat ovat myos riittavan suuri ryhma, jotta putkella voisi ku-
vitella olevan myds kayttda, eika sen suunnittelu tunnu yhtd tur-
halta kuin muiden fysikaalisten ammattikuvien putkitus.

Opettajankoulutuksen hallinnolliset puitteet oli tutkinnonuudis-
tuksesta riippumatta jo jarjestetty uudelleen. Nain oli luotu
edellytykset ainelaitosten ja opettajankoulutuslaitosten yhteis-
toiminnalle. Tutkinnonuudistuksen sinansa jarkevana tavoitteena
oli antaa opettajaksi aikoville alusta alkaen opettajan tyohon
suuntaavaa koulutusta. Paamaaratietoisuus lisad opiskelun motivaa-
tiota ja parantaa tuloksia. Kokemukset opiskelijoista, jotka ovat
olleet valilla opettamassa, ovat erittédin myonteisia.

Tilannekatsaus

Helsingin yliopistossa opiskelijat valitaan matematiikan, fysiikan
Ja kemian opettajien suuntautumisvaihtoehtoihin toisen opis-
keluvuoden kevaalla. Tamd on tutkinnonuudistuksen saantdjen mukaan
myobhaisin sallittu aika. Valintoihin osallistumisen kynnys-
suorituksena vaaditaan matematiikan luonnontieteelliset perus-
kurssit I ja 1l ja fysiikan peruskurssit 1, Il ja Il1l eli yhteensa

! Luonnontieteellisen alan tutkintojen seurantaseminaari 17.—18.3.1983.
Jyvaskyla yliopisto, opintotoimiston julkaisuja 8, 1983, 18-23.
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25 opintoviikkoa. Opintojen yleinen edistyminen ilmenee seuranta-
tilastoista. Ei kehumista. Vertailu putken tavoitteeseen konk-
retisoi taman esityksen moton.

Opettajien suuntautumisvaihtoehdon kannalta tilanne voidaan tii-
vistaa seuraavasti:

Fysikaalisten tieteiden koulutusohjelmassa on 135 opiskelijapaik-
kaa.

Ensimmainen valintaerad: Syksylla 1980 alkoi 101 opiskelijaa, syk-
sylld 1981 jatkoi 60, kevaalla opettajien suuntautumisvaihtoehdon
25 opiskelijapaikalle pyrki 5, jotka hyvaksyttiin.

Toinen valintaerd: Syksylla 1981 alkoi 99 opiskelijaa, syksylla 82
jJatkoi 58. 9.3.83 heistd oli 3 ylittanyt suorituskynnyksen, li-
sdksi 12:1ta puuttuu vain peruskurssien laboratoriotdéitd. Naiden
lisdksi on vastaavassa asemassa 4 sellaista ensimmdisen valinta-
erdn opiskelijaa, jotka ovat olleet vuoden poissa.

Valintatoimikunta on tassa tilanteessa omaksunut uppiniskaisen
tulkinnan ja paattanyt hyvaksya pyrkijoiksi myos kolmannen vuoden
(1. valintaeran) opiskelijoita. Nain saadaan 32 toissijaista pyr-
ki jaehdokasta.

Kaikkiaan siis 51 opiskelijaa voi madratietoisesti opiskellen
ylittda fysiikan opettajan suuntautumisvaihtoehtoon pyrkimisen
suorituskynnyksen kevaaseen mennessa. Arviolta viidesosa harkitsee

asiaa vakavasti. Tiedossa olisi siis enintadn kymmenkunta opiske-
lijaa 25:11e opiskelijapaikalle. Uusimuotoisen opettajankoulutuk-
sen tyhjakaynti siis jatkuu toisenakin vuonna.

Selittelya

Tilanteen selvin valiton syy on opiskelijoiden motivoitumattomuus
fysiikan opiskeluun yleensa ja opettajaksi rupeamiseen eri-
tyisesti. Olreet ovat selvat. Helsingin yliopiston matemaattis-
luonnontieteellisen osaston eksakteihin aineisiin pyrkii vuo-
sittain noin 2000 ylioppilasta, joista yli 1600 on hyvaksyttava,
jotta saataisiin taytetyksi 550 opiskelijapaikkaa. Tama jo sinanséa
todistaa, ettéd opiskelijat valikoituvat fysiikkaa opiskelemaan ne-
gatiivisin perustein, toisin sanoen, koske eilvat paase muualle.
Johtop&atostéa vahvistaa 40 %:n opiskelijakato ensimmdisen opiske-
luvuoden jéalkeen. Yksityiskohtaisessa selvityksessd lahes jokainen
16ytyy seuraavana vuonna muilta opiskelualoilta. TKK ja laaketie-
teellinen tiedekunta dominoivat tilastoa.
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On ilmeista, ettd jaljelle jaaneistakin suuri osa olisi siirtynyt,
Jos olisi paassyt.

MyOs opettajankoulutukseen lahdet&an perinteisesti negatiivisin
perustein. Haaveillaan tutkijoiksi, joudutaan opettajiksi. Ratkail-
su tapahtuu joko varmuuden vuoksi varhaisessa vaiheessa tail pakon
sanelemana, kun ei fyysikon ura alakaan urjeta. Kyselyjen perus-
teella opiskelijat ovat tutkinnonuudistuksen jalkeen tassa suh-
teessa samanlaisia kuin aikaisemminkin.

Negatiivinen valikoituminen on luonnollinen seuraus fysiikan vas-
taisten asenteiden yleismaailmallisesta leviamisesta, joka on paa-
asiassa ''vihreyden" jJa rauhanasian vaaristymad, sekad erityisesti
opettajan uran arvostuksen romahtamisesta kouluihin sydtetyn puo-
luepoliittisen kiithotuksen ja hellittamdttomdn uudistamisen mylla-
k&sséa.

Nain selittyy seka fysiikan opiskelijain alhainen l&htotaso, opin-
tojen edistymattomyys ettd haluttomuus opettajankoulutukseen. Vai-
kutusta vahvistaa fysiikan suunnaton kumuloituvuus: Jokainen opit-
tava asia rakentuu kaikelle -edelliselle ja tahtda kaikkeen tule-
vaan, ei ailnoastaan samassa kurssissa vaan yhtdjaksoisesti usean
vuoden ajan. Laiminlyonnit alussa tekevat oppimisen mydhemmin mah-
dottomaksi. Joukko polarisoituu; suoritusjakautuma muodostuu kak-
sikyttyraiseksi, paino takakyttyrassa.

Syita opintojen edistymattomyyteen sopil toki etsia myods yliopis-
tojen fysiikan opetuksesta. Banaali hokema yliopiston opettajien
pedagogisesta avuttomuudesta ja haluttomuudesta ei auta ketédan,
vaikka siind olisikin perda. Sen ohella on tiedostettava, etta fy-
siikan korkeakouluopetuksen ongelmat kaikkialla maailmassa ovat
samanlaiset. Keskieurooppalaiset tutkimukset osoittavat yh-
tapitavasti, ettd suuri osa fysiikan opiskelijoista on yhd "konk-
reettisten operaatioiden tasolla". Opetuksessa kuitenkin edelly-
tetdan - ja korkeakoulutasolla on edellytettavakin - jo lahtota-
sona kohtuullista kykya kasitteelliseen ajatteluun.

Lukiotasoinen fysiikan opetus ei ilmeisesti ole onnistunut autta-
maan fysiikan opintoihin tulevia oppilaita "formaalisten operaa-
tioiden tasolle”. Ratkaisuna el kuitenkaan voi olla yliopiston
opetuksen madaltaminen lukion tasolle. Tama olisi karhunpalvelus
niille muutamille, joille fysiikka merkitsee positiivisesti valit-
tua toivottua uraa. Sen sijaan pitaisi vakavasti harkita yliopis-
tossa toimenpiteitéa, joilla peruskursseille tulevien lahtdtaso
voitaisiin homogenisoida. Koska kuitenkin myds suuri osa negatii-
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visesti valikoituneista lopulta joutuu jaamaadn fysiikan opintoihin
Ja paatyy opettajiksi, on yliopistoissa vakavasti harkittava kei-
noja, joilla heidan opiskeluedellytyksidan korjataan. Ilmeisesti
tarvitaan esikursseja, joilla lukion perusasioita kerrataan yli-
opiston lahtotason saavuttamiseksi, ja ehkd myds jonkinlaisia tu-
kiopetuksen muotoja. Ta&llainen esikurssi jarjestetadan Helsingin
yliopistossa kokeilumielessa ensi lukuvuotena.

On l&hinna kaksi byrokraattista parametria, joita saatamalla voi-
daan kuvitella vaikutettavan opettajankoulutuspaikkojen miehityk-
seen: kynnyksen korkeus ja valinnan ajankohta. Suoritustilastot ja
luentokyselyt antavat aiheen uskoa, ettei edes kynnyksen poistami-
nen ja valinnan siirtaminen kolmanteen vuoteen toisi valitonta
korjausta. Opiskelijat eivat ole kypsia paattamdan opettajaksi ru-
peamisestaan ennen kuin ovat uneksineet urahaaveensa loppuun.

On taysin mahdollista, etta kysymys on osittain opiskelijain kol-
lektiivisen psyyken kaynnistysvaikeuksista. Uusimuotoisella opet-
tajankoulutuksella ei vield ole mainetta, eikad siitd ole perima-
tietoa. Tastad seuraa epadvarmuutta ja epatietoisuutta. Pari vuotta
riittanee osoittamaan vakiintuuko maine attraktiiviseksi vai re-
pulsiiviseksi.

Naiden tarkastelujen perusteella ei mielestidni ole téssa vaiheessa
aihetta jyrkkiin toimenpiteisiin. On parempi odottaa tilanteen va-
kiintumista. Siirtymakautena on sallittava valinnan ajankohdan va-
paa tulkinta, on tarkkailtava opintomenestyksen ja -motivaation
kehitysta ja on ponnisteltava hyvan maineen luomiseksi opettajan-
koulutukselle. Yksi johtopadtds on kuitenkin paivanselva: Myohai-
nen motivoituminen tulee jatkuvasti olemaan runsasta, ja tutkinnon
Jalkeisen opettajankoulutuksen kanava pitda sailyttda avoimena.

Haavei lua

Toiveunimaailmassa, jossa innokas joukko motivoituneita opiskeli-

Joita tayttda fysiikan opettajan suuntautumisvaihtoehdon koulutus-
paikat, on mielekastd suunnitella myds aineopetuksen eriyttamista

tavalla, joka ottaa huomioon opettajien erityistarpeet.

Fysiikan opettajien aineopetuksessa korostuvia tavoitteita ovat
ainakin

- hyva yleiskuva fysiikasta, toisin sanoen fysikaalisen tiedon ra-
kenteesta, luonteesta ja kehityksesta seka fysiikan menetelmasta

- selva kéasitys fysiikan merkityksesta (tieteellinen, tekninen,
maai Imankuvallinen, yhteiskunnallinen jne.)
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- selva kasitys fysiikan opetuksen merkityksestd ja sen mahdolli-
suuksista lukion kasvatustavoitteiden kannalta (vaikutukset ajat-
telutapoihin ja asenteisiin, integraatio muiden oppiaineiden kans-
sa, lapaisyaiheet, kuten rauhankasvatus, ymparistokasvatus ja ter-
veyskasvatus) .

Naita tavoitteita varten on Helsingin yliopiston fysiikan laitok-
sessa sisallytetty opettajan suuntautumisvaihtoehdon aineopintoi-
hin kolme kurssia: fysiikan historia (4 ov), demonstraatiokurssi
(2 ov) ja fysiikan perusteet (4 ov). Naista kaksi ensimmdistd ovat
Jo perinteisia valinnaiskursseja, joita erityisesti opettajiksi
aikovat ovat suosineet. Fysiikan perusteet on uusi kurssi. Sita
pidetdan tana kevaanad toista kertaa, ja se on kehityksen alainen.
Sen p&aaiheita ovat fysiikan merkitys oppiaineena, tieteen Kritee-
rit, fysiikan menetelma, fysiikan tietorakenne, fysiikan todelli-
suuskuva ja erityisesti kaikkien ndiden tarkastelusta seuraavat
kaytannolliset didaktiset johtopdatokset. Keskeisessa asemassa
kurssilla ovat alustukset ja niitéd seuraavat luentokeskustelut se-
k& harjoitukset, joissa tarkastellaan fysikaalisen tiedon raken-
teen ja luonteen vaikutuksia kaytdnnon opetustilanteisiin, l1a-
paisyaiheiden ja integraation huomioonottamista, aiheen jasente-
ly&d, harjoitustehtavien suunnittelua ja arvostelua jne. MyOs fysi-
kaalisenkielenkayton kysymykset ovat esilla, ja tutkintovaatimuk-
siin kuuluvat yhden opintoviikon aidinkielen opinnot suoritetaan
taman kurssin yhteydessd luontevasti.

Syventavissa opinnoissa opettajankoulutuksen erityistarpeet voi-
daan ottaa huomioon lahinn& pro gradu -tydssa ja seminaariesitel-
mien aiheissa. Lisdksi laboratoriotoitd voitaneen suunnata opetta-
jJan uran kannalta tarkoituksenmukaisesti. Yhteistyd ainelaitoksen
Ja opettajankoulutuslaitoksen valilla on talldin tarpeen, jotta
aiheiden valinta ja ohjaus olisivat tarkoituksenmukaiset seka ai-
neen hallinnan etta ainedidaktiikan kannalta. Sek& yliopisto- etta
kouludidaktiikan kehitystarpeet tarjoavat runsaasti kiitollisia
aitheita, joiden kasittely hyodyttaisi sekd yliopiston etta koulu-
jen fTysiikan opetusta: laboratoriotdiden ja demonstraatioiden ke-
hittaminen, niiden motivaatio-ongelmat ja liitanta luento-opetuk-
seen, laskuharjoitusdidaktiikan kehittédminen jne. Myos Suomen fy-
siikan historia on kiitollinen ja lahes koskematon kentta.

Resurssikysymykset muodostuvat vaikeiksi. Suurin hyoty tallaisista
toista saataisiin suunnittelemalla ne yhtendisiksi projekteiksi.
Tama sitoisi sekd ainelaitosten etta opettajankoulutuslaitosten
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resursseja. Ainelaitosten tyota tdssa suhteessa vaikeuttaa lisaksi
perinteinen opetusongelmien ylenkatsonta. Opettajankoulutuslaitos-
ten resurssit puolestaan ovat aarimméaisen niukat. Perusvirhe nii-
den mitoituksessa katkeytyy hallinnolliseen termiin "matemaattiset
aineet”. Tamd sisaltdd didaktisilta ongelmiltaan kaksi taysin eri
maai Imaa, abstraktin matematiikan ja kokeelliset luonnontieteet
fysiikan ja kemian. Matematiikan perinteinen valta-asema merkitsee
helposti luonnontieteiden didaktiikan taydellista syrjayttamista
matemaattisten aineiden didaktiikan virkoja taytettdessa. Viimeksi
Turun yliopiston matemaattisten "aineidendidaktiikan apulaispro-
fessorin virkaan liitettiin sitd haettavaksi julistettaessa mate-
matiikkaa korostava lisamaare, jolla tehtiin tyhjdksi naiden vir-
kojen perustamisasetuksen sisaltamd matematiikan, fysiikan ja ke-
mian samanarvoisuus. Tallaiset padatdkset uhkaavat fysiikan ja ke-
mian didaktiikan olemassaoloa tieteend ja oppiaineena.

Jatko-opinnot ovat oma ongelmansa. Periaatteessa my0s opettajan
suuntautumisvaihtoehdon tulee tarjota valmius niihin. Talléin mie-
lekkain ratkaisu olisi suunnitella opettajankoulutuksen erityis-
piirteille rakentuvat lisensiaatin ja tohtorin tutkinnot sen si-
Jaan, etta yritetadan rakentaa kompelda siltaa fysiikan tutkijan-
koulutukseen. Tallaiset opinnot voisivat olla fysiikan didaktiik-
kaa tail didaktista fysiikkaa siita riippuen, onko niiden painotus
fysiikassa vai kasvatustieteessa ja suoritetaanko ne matemaattis-
luonnontieteellisessd osastossa vai kasvatustieteiden osastossa.

Naitéa opintoja resurssikysymykset koskevat vieldkin kipeammin,
koska ne oikeastaan edellyttaisivat edes yhta luonnontieteiden di
daktiikan professuuria Suomessa. Joka tapauksessa tallainen suun-
nittelu ja tydskentely vaativat valtakunnallista yhteistyota.



