Uusi Sl-opas
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Sl-oppaan uusi, perusteellisesti uudistettu 6. painos
valmistui kesalla (SFS 2013).

I-opas on Sl-jirjestelmin tiivis kisikirja niiden

tueksi, jotka kiyttivit suureita ja yksikoitd kir-

jallisessa tai suullisessa esityksessdéin tai muu-
ten kohtaavat niitd elimin eri aloilla, — ja kukapa
ei kohtaisi. Yhteinen ymmirryksemme ympéristom-
me ja sen ilmitiden suuruuksista ja voimakkuuksista
perustuu niihin. Kansainvilinen standardisointi pyrkii
varmistamaan timin ymmirryksen yhteisyytti. Sen
seuraaminen ja vastaavien suomalaisten SFS-stan-
dardien laadinta on Suomen Standardisoimisliiton
(SFS) Mittayksikkdkomitean tehtivini. Myos SI-
opas on sen vastuulla (Ks. esim. K. Kyttdnen 1978).
Ymmirrettivyytti himértivien, standardinvastaisten
termien ja merkintdjen kiyttd on hilyttivisti yleisty-
nyt, paitsi tuoteselosteissa ja mainoksissa, my®s tiedo-
tusvilineissi aina tieteen laajalevikkisid populaarilehtii
myoten. Siksi tillaista pelkistettyi, kaikki alat kattavaa
suureiden merkitysten, tunnusten ja yksikdiden ja nii-
den kiyton esittelyd tarvitaan oppikirjojen ja erilaisten
alakohtaisten ohjeiden rinnalle kaikkien ulottuvilla
olevana standardien "kansanpainoksena”.

Oppaan ensimmiinen painos syntyi pian Sl-jirjes-
telmén ensimmiisen suomenkielisen standardin SFS
2300 (1971) jilkeen SES:n silloisen toisen SI-komite-
an ja Vakaustoimiston yhteistydni. Se ilmestyi vuon-
na 1973 ennakoiden virallista siirtymists Sl-jérjestel-
miin Suomen valtionhallinnossa (Anon. 1974a) ja
elinkeinoeldmissd (Anon. 1974b). Oppaan seuraaviin
painoksiin (1976, 1980, 1985, 2001) tehtiin vain vilt-
timittomid kansainvilisen standardin ISO 31/0-13
kehityksen edellyttimis detaljien tarkistuksia. Siten
vuonna 2001 otettu 5. painos oli vield sisalloltddn ja
rakenteeltaan ensimmiisen kaltainen.

Joulukuussa vuonna 2009 valmistunut kah-
den kansainvilisten standardisointijirjestén, ISO:n
(International Organization for Standardization) jaIEC:n
(International Electrotechnical Commission) yhteinen
alakohtaisten suurestandardien sarja ISO/IEC 80000
korvasi aikaisemmat kansainviliset suurestandardit (K.
Kurki-Suonio 2007). Ja sen kahden ensimmiisen osan
suomennokset vahvistettiin syksylli 2010 SFS-standar-
deiksi (K. Kurki-Suonio 2010). Muutos oli niin mittava
(K. Kurki-Suonio 2011), ettd myds SI-oppaan perusteel-
linen uudistaminen tuli vilttAmattomaiksi.
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Mittayksikkdkomitea sai lihtokohdaksi vastaavan
kansainviliseen kiyttoon tarkoitetun, ruotsista kidéinne-
tyn oppaan uuden painoksen (ISO 2008), joka oli SIS:n
(Swedish Standard Institute) ruotsinkielisen oppaan kin-
nos. TAma osoittautui erehdykseksi. Edelliseen, vuoden
1998 painokseen siini oli tehty vain kosmeettisia muu-
toksia, eikd kansainvilisen standardin uudistuminen
kiynyt siitid lainkaan ilmi. Sen sisalt® ei muutenkaan
vastannut niiti tavoitteita, jotka Mittayksikkokomitean
mielestd Sl-oppaalle piti asettaa sen potentiaalista suo-
malaista kiiyttijikuntaa ajatellen. Laadintatyd jouduttiin
siten alkamaan alusta kansainvilisten asiakirjojen ja ase-
tettujen tavoitteiden pohjalta.

Uusi opas siilyttidd aikaisempien painosten yleisen
rakenteen, mutta sen teksti on muutettu vastaamaan
uusia kansainvilisii standardeja Suomen oloihin ja
suomeen sovellettuina. Samalla on pyritty ottamaan
huomioon opetusalalla ja elinkeinoeldmissi tapahtu-
nut kehitys.

Oppaan luku 1 Kansaimwvdlinen mittayksikkojérjestelmdi SI
toteaa lyhyesti SI-jirjestelmin alkuperin ja merkityksen
seki sen kansainvilisen ja kansallisen aseman.

Luvut 2-4: Suure ja yksikkd, 1SQ-suurejarjestelma

alikerrannaisyksikot

Luvut 2 Suure ja yksikks, 3 1SQ-suurejirjestelmdi ja SI-
vyksikkojéirjestelmd, seki 4 Kerrannais- ja alikerrannaisyksikat
muodostavat oppaan alkujakson, joka kattaa standardin
osan 1 General. Niissi esitetéidn jirjestelméin periaatteet,
peruskisitteet ja terminologia. Tarkeimpéni muutoksena
entiseen pidin uutta standardia lipdisevin, suureen ja
yksikon kisitteellisen eron selvennysti. Tarkoituksena
on tuoda paremmin nikyviin suureiden luonne olioi-
den ja ilmididen mitattavina ominaisuuksina ja yksikén
merkitys ominaisuuden kvantifiointiin liittyvin4, peri-
aatteessa mielivaltaisena valintana.

Myés tihin liittyvi dimension kisite on nyt tiivis-
tetysti mukana, vaikka siti ei esiintynyt oppaan aikai-
semmissa painoksissa. Englanninkielisessi oppaassakin
se vain mainitaan ohimennen ilman selitysti puhutta-
essa suureista, joiden dimensio on yksi, 1.

Suurejirjestelmi rakentuu perussuureista, lihto-
kohdaksi valituista joukosta mitattavia ominaisuuk-
sia. Niille valituista yksikoistd saadaan suurejirjestel-



mille rakentuvan yksikkojirjestelmin perusyksikot.
Suurejirjestelmiin liittyvit johdannaissuureina sellai-
set suureet, joiden esittimit ominaisuudet kvantifioitu-
vat perussuureiden tai aiemmin jérjestelméin liitettyjen
johdannaissuureiden algebrallisina lausekkeina. Namé
lausekkeet kiinnittivit samalla kertaa sekd johdan-
naissuureen dimension suurejirjestelmissi ettd sen
yksikon yksikkdjirjestelmissd. Dimensiot merkitsevit
siten tiettyd, jirjestelmin luomaa ominaisuuksien luo-
kitusta. Samaan luokkaan jirjestelmén puitteissa kuu-
luvat kaikki ne ominaisuudet joita esittivilld suureilla
on sama dimensio ja siis my&s sama yksikko.

Suureita ja yksikoiti esittelevid ja luokittelevia tau-
lukoita on nyt vain kolme, kun niiti edellisessd painok-
sessa oli yksitoista.

Taulukko 1 ISQ-suurejirjestelmin perussuureet
ja niiden SI-perusyksikét on, otsikostakin nikyvii
kisitteellisti tismennysti lukuun ottamatta sama kuin
aikaisempi taulukko 1 SI-perusyksikét. Perusyksikodiden
maédritelmit, joita ei aikaisemmissa painoksissa ollut,
esitetiin mydhemmin luvussa 7 kunkin suureen esitte-
lyn yhteydessi BIPM:n (Bureau International des Poids
et Mesures) vahvistamien méiritelmien yksinkertaisina
suomennoksina (BIPM 2006).

Taulukko 2 ISQ-johdannaissuureet, joiden SI-yksi-
kailld on erityisnimi yhdistid standardin ISO 80000-1
kaksi taulukkoa, jotka edellisessi oppaassakin olivat eril-
l4n. Suurenimet on korjattu uuden standardin ja nykyi-
sen suomenkielisen terminologian mukaiseksi. Uutena
suureena siihen on liséitty katalyyttinen aktiivisuus ja sen
yksikko katal. Huomautuksena on todettu pari alakohtais-
ten osien tiedoista ilmenevi tiydennyst.

Taulukko 3 Kerrannais- ja alikerrannaisyksikoi-
den etuliitteet on sama kuin aikaisempi taulukko 4 SI-
etuliitteet lukuun ottamatta uutta termié alikerrannainen.
Suomentaja otti timén termin SFS-standardiin ISO-
standardin taulukon otsikkoon omaksutun termin sub-
multiple kiainnokseksi tarkoittamaan kerrannaisia, joiden
kertoimena on negatiivinen 10:n potenssi. Tosin se tuntuu
tarpeettomalta, koska suomen kerrannaisuus kattaa kaikki
kertoimet ilman sanan multiple "monikerta” -vivahdetta.
Kiyttijan kannalta tirkeimpid oppaassa ovat etuliittei-
den kiyton ohjeet, joita on selkeytetty ja tiydennetty.

Luku 5: Muut yksikot

Luku 5 Muut yksikét kisittelee lyhyesti SI-jirjestelmiin
kuulumattomien yksikdiden asemaa. Sl-jirjestelmin kiyt-
tdonoton ensi-innostuksessa niihin suhtauduttiin hyvin
kielteisesti. Uusi standardi on selvisti sallivampi. Muiden
yksikoiden kiyttd tunnustetaan viistimattdméina tosiasia-
na. Se perustuu moniin erilaisiin kiytdnnollisiin ja teo-

reettisiin nikokohtiin seké alakohtaisiin tai kansallisiin
perinteisiin. Vaikka niisté luovuttaisiinkin, ne on tunnet-
tava, jotta niitd kiyttivii kirjallisuutta voitaisiin ymmiir-
tad. Standardin alakohtaiset osat esittévit varsin kattavan
kokoelman kiytossi olevia yksikoitd ja muunnoskertoi-
mia, joiden avulla ne palautuvat Sl-yksikaihin.

ISO, IEC, IBPM ja OIML (Organisation
Internationale de Métrologie Légale) ovat jaotelleet
asiakirjoissaan "muita yksikoit4” eri tavoin niiden luon-
teen ja kiyttdalan mukaan ja asettaneet ne tiettyyn ase-
maan Sl-jirjestelmin suhteen. Valitettavasti ndmé eri
jaottelut eivit ole yhtipitivii. Standardin perusosan
ISO/80000-1 taulukoiden esittimi yksikdiden luokit-
telukin on rakenteeltaan erilainen kuin BIPM:n asia-
kirjoissa (BIPM 20006). Se ei mydskiin ole yhdenmu-
kainen alakohtaisten osien kanssa, joissa mm. todetaan
seki Sl-jarjestelmin omanimisiksi johdannaisyksikoiksi
ettd Sl-jirjestelmin kanssa kiyttoon hyviksyttiviksi
yksikoiksi erditd perusosan taulukoissa mainitsematto-
mia suureita.

Niistd syistd Sl-oppaassa luovuttiin "muiden yksi-
koiden” eri lajeja esittivistd taulukoista. Kaytinnossi
on tirkeAmpii tietdd kohtaamansa tai kiyttiminsa
yksikén asema Sl-yksikoiden rinnalla, kuin osata lue-
tella lajeittain samanlaisessa asemassa olevat yksikot.
Sitd varten muita yksikditi esitellddn nyt vain luvussa
7 kullekin suureelle erikseen.

Luku 6: Kirjoitusohjeet

Luku 6 Kirjoitusohjeet kiisittelee suureita, yksikoitd ja nii-
den tunnuksia, suureen arvoja ja niiden sijamuotoja, sek
matemaattisia lausekkeita ja yhtiloita suullisessa ja kirjalli-
sessa esityksessd. Ohjeet ovat paljon yksityiskohtaisemmat
kuin oppaan aikaisemmissa painoksissa. Niiden laadinta
oli monessa suhteessa ongelmallista. Standardin perus-
osassa ISO 80000-1 esitetyt ohjeet ovat epidyhteniiset
ja tulkinnanvaraiset. Niiden ensisijaiset suositukset ovat
osittain jopa sopimattomat kaavoja kiyttiviin matemaat-
tisiin ja fysikaalisiin teksteihin ja erityisesti matemaattisten
aineiden opetukseen (K. Kurki-Suonio 2011). Standardi
ei itsekéifin noudata niité.

Oppaassa on pyritty yhtendiseen tulkintaan, joka
noudattaisi matemaattisissa aineissa vakiintuneita
kiytinteiti ja soveltuisi suomenkieliseen kdyttdon ole-
matta kuitenkaan ristiriidassa standardissa kiytettyjen
merkintitapojen kanssa. Erityisesti on ajateltu opetusta,
jonka kielelliset mallit ovat esimerkkini opiskelijoiden
kielenkiytolle. Suureiden arvojen sijamuodot johtivat
komiteassa yhteen pisimmisti ja vaikeimmista keskus-
teluista. Pyrittiin ohjeisiin, joiden mukaan fysiikassakin
voitaisiin kdyttdi normaalia luontevaa suomea ja sen
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rakenteelle ominaisia ja "yksikésitteisesti oikein” luet-
tavia merkintitapoja. Kompromissina kuitenkin sily-
tettiin "lupa” kiyttia haluttaessa teknisissd teksteissi
niihin vakiintuneita suomenkielen rakenteen vastaisia
merkintitapoja.

Luku 7: Eri aloilla kdytetyt suureet ja yksikot

Luku 7 Eri aloilla kéiytetyt suureet ja yksikot esittelee yksitel-
len tirkeimmiit eri aloilla kiiytetyt suureet. Kun SI-oppaan
tarkoituksena on olla Sl-jirjestelmin kiyton opas, on
luonnollista, ettd sen pidipaino on tissi luvussa. Se pyrkii
kattamaan nykyisen peruskoulun, lukion, ammattikoulun
ja korkeakoulujen luonnontieteiden ja tekniikan opetuk-
sen tarpeet. Télld tavalla mukaan otettujen suureiden
lukumééiri paisui moninkertaiseksi verrattuna aikaisem-
piin painoksiin ja vastaavaan kansainviliseen oppaaseen.
Luku viekin 53 sivua oppaan 75:sti.

Suureet on ryhmitelty standardin osia 3—10 vastaa-
vasti alalukuihin avaruus ja aika, mekaniikka, limpd,
sahkomagnetismi, valo, 4ini, fysikaalinen kemia ja
molekyylifysiikka seké atomi- ja ydinfysiikka. Standardin
osat 11 Karakteristiset luvut, 12 Kiintein olomuodon
fysiikka, 13 Tietojenkisittelytiede ja tietotekniikka ja
14 Ihmisen fysiologiaan liittyvi telebiometriikka jaiviit
vaille omia alalukujaan.

Suureiden esitysjirjestys on pédpiirteittiin sama kuin
standardissa. Joissakin kohdissa sitd on muutettu suurei-
den viilisten yhteyksien korostamiseksi ja opetuksessa
tarkoituksenmukaisen kiyttdonotto- tai mairittelyjirjes-
tyksen mukaiseksi. Merkitykseltiin [ihisukuisia suureita
on ryhmitetty yhteisten alaotsikoiden alle.

Kullekin suureelle esitetiién suurenimi ja tunnus seki
sen merkityksen lyhyt luonnehdinta suureen tunnis-
tamiseksi, ellei se ole suurenimen perusteella ilmeinen.
Luonnehdinnassa kiinnitetiin huomiota, suureen kisit-
teen madritelmin mukaisesti, suureen tarkoittamaan omi-
naisuuteen sekd ominaisuuden "kantajaan” ja tapaan, jolla
ominaisuus liittyy kantajaansa. Standardien, usein varsin
matemaattisesti painottuvia ja yleisyytti tavoittelevia
"miiritelmid” on tarvittaessa pelkistetty

Sen jilkeen todetaan suureen Sl-yksikén nimi ja
tunnus. Johdannaisyksikdiden nimien muodostami-
sessa on kiinnitetty huomiota suureen luonnehdinnan
mukaiseen merkitykseen ja nimen kiytettivyyteen kie-
lellisessé esityksessi. Erityisesti jakolaskun siséltiville
yksikéille on toisaalta vahvistettu vakiintunut "per”-
muodon kiyttd, toisaalta sitd on viltetty mahdollisuuk-
sien mukaan kiyttadmilli sopivaa sijamuotoa. Kaikkien
"kadnteissuureiden” yksikén nimeksi on tarjottu "yksi
per” -muodon ohella kielellisesti helppokiyttdisempis
"kédnteis-” muotoa.
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Suureen "muut yksikot” esitelldéin tarkemmin lajit-
telematta luokiteltuina kolmeen ryhméén riippumatta
siit, miké kansainvilinen organisaatio on vahvistanut
niiden aseman Sl-jirjestelmin suhteen:

© Lisdyksikét, jotka on hyviksytty pysyvisti tai
tilapdisesti kiytettiviksi erityisaloilla
Sl-yksikdiden rinnalla.
Yksikot, joita ei niiden merkityksen vuoksi ole
luokiteltu vanhentuneiksi tai poistuviksi.

® Vanhentuneet tai poistuviksi luokitellut yksikot,
joita vield esiintyy kirjallisuudessa.

Mukaan on otettu standardisarjan eri osista ja niiden
liitteistd sellaiset yksikot, jotka arvioitiin opetusalan ja
elinkeinoeldmin kannalta hyddyllisiksi. Esitelléin kun-
kin yksikén nimi, tunnus ja Sl-yksikkéon palauttava
muunnoskerroin.

Kuten edellisissiikin painoksissa esitykseen on lii-
tetty erditd suureiden ja yksikoiden kiyttod koskevia
tiydentiivii ja selventivii kommentteja.

Lukuun liittyy kaksi lyhyttd tiydentivad alalukua
Dimensiottomat suureet ja Ordinaalisuureet. Edellinen
otsikko on oikeastaan harhaanjohtava. Se on kuitenkin
vakiintunut nimitys jirjestelméén kuuluville suureille, joi-
den dimensio on yksi ja jotka siis ovat suureen lukumiira
kanssa samandimensioisia. Ordinaalisuureet sen sijaan
ovat aidosti dimensiottomia, eli ovat kokonaan vailla
dimensiota koska ne ovat jirjestelmin ulkopuolisia.

Viimeisend on vilttimiton kirjallisuusviitteiden
luettelo. ®
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