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Kansainvalisen suurestandardin uudistus

KAARLE KURKI-SUONIO, professori emeritus, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto, Mittayksikkkomitea (TK 102 / SFS)

Suureet, luonnon olioiden ja ilmiéiden mitattavat ominaisuudet, ovat kvantitatiivisten luonnontieteiden ja
teknologian kasitteiston ydin. Niitd koskeva terminologia, suurenimet, yksikot ja merkintatavat ovat tieteen
kielta, jonka yndenmukaisuus on kansainvalisen tieteen ja teknologian perusedellytyksia. Standardit esitta-
vat yhteisesti sovitun terminologian ja kuuluvat sen tahden kaiken fysiikanopetuksen perusaineistoon.

Standardisoinnin juuret

Suureiden historia ulottuu ainakin 4000 vuoden taak-
se. Elinkeinot, uskonto, kehittyvi tiede, teknologia ja
taide loivat tarpeen mitata aikaa, paikkaa ja suuntaa,
aineen ja tavaroiden méirii ja painoja seki esittii
tismillisemmin esimerkiksi esineiden, rakenteiden ja
alueiden kokoa ja muotoa. Tieteen edistyessi on tar-
vittu yhi uusia suureita kvantifioimaan eri ilmidalu-
eiden, limmon, d4nen, valon, sihkén, magnetismin
jne. havaintoja ja niiden vilisii yhteyksii.

Suureille on eri aikoina, eri paikoissa ja erilaisissa
ihmisyhteistissd kiytetty erilaisia yksikoita (ks. esim.
J. Grénroos ym.) Niiden kiyttd on voinut rajoittua
hyvinkin suppeille alueille ja pieniin yhteistihin, mut-
ta keskindinen kanssakdyminen on luonut véistimit-
tdmin tarpeen sopia yhteisistd mitoista ja mittausta-
voista.

Téssi kehityksessd ovat kansainviilisen standardi-
soinnin juuret. Siind nikyvit selvisti myds ne kaksi
perustekijii, jotka tekevit standardisoinnin tarpees-
ta jatkuvan:

(1) Tieteen ja teknologian kehitys luo jatkuvan
tarpeen laajentaa ja tismentii suureiden ja
yksikoiden jirjestelmi.

(2) Eri yhteisjen taipumus omiin "murteisiin”
pakottaa jatkuvasti etsimééin konsensusta
yhteisen kielen ylldpitimiseksi ja
kehittdmiseksi.

Yhteniisen suurejirjestelmin luomista on yri-
tetty 1600-luvulta alkaen. Ensimméinen suuri edis-
tysaskel oli kansainvilinen metrisopimus, jonka 17
maata vahvisti Pariisissa vuonna 1875. Suomi siirtyi
metrijirjestelmiin vuonna 1886 keisari Aleksanteri
II:n antamalla asetuksella. Nykyisin tiettivisti endd
Yhdysvallat, Myanmar (ent. Burma) ja Liberia ovat
ulkopuolella. USA:ssa tosin Sl-jirjestelmi julistettiin
lailliseksi jo vuonna 1866.
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Kaksi eri standardia

Siahkdmagnetismin yksikkojdrjestelmén ja sihkolait-
teiden turvallisuussdéntdjen kehittimiseksi perustet-
tiin vuonna 1906 The International Electrotechnical
Commuission (IEC). Se otti kiytt6én MKSA -jirjestel-
min, joka on nykyisen Sl-jirjestelmén ydin.

Vuonna 1946 perustettiin The International
Organization for Standardization (ISO) teollisten stan-
dardien koordinoimiseksi ja yhteniistimiseksi. Myos
suurestandardit liitettiin sen toimialaan.

Vaikka IEC ja ISO ovat tydskennelleet vuorovai-
kutuksessa, niilla on ollut kauan omat suurestandar-
dinsa. Standardi ISO 31 Quantities and Units vakiin-
tui kiyttoon fysiikan tiedeyhteisdssi. Fysiikanopetus
on noudattanut sen terminologiaa ja merkintitapo-
ja. Sihkotekniikassa on sen sijaan kiytetty stand-
ardia IEC 60027 Letter symbols to be used in electri-
cal technology. Nami kaksi standardia olivat pitkilti
paillekkiiset mutta osittain jopa periaatteellisessa
ristiriidassa keskeniin. Dimensiossa M. Vesapuisto
(2005) on tarkastellut ongelmia, joita on tisté syys-
t4 esiintynyt sihkodalan ammattikoulutuksessa, kun
sinne on tullut koulusta fysiikan yleisiin ISO:n mer-
kintitapoihin tottuneita opiskelijoita.

Ensimmainen yhteinen standardi

Kahden erilaisen standardin loukusta on nyt lo-
pultakin padsty. ISO ja IEC paisiviit joitakin vuo-
sia sitten sopimukseen yhteisten suurestandar-
dien laatimisesta. Ensimmiiset ehdotukset stan-
dardin osiksi valmistuivat vuoden 2005 alussa.
Silloin my&s Suomen Standardisoimisliitto SFS:n
Mittayksikkdkomitea (TK102) kutsuttiin koolle an-
tamaan niistd lausuntoja. Osat vahvistettiin yksi-
tellen, kunnes joulukuussa 2009 koko uusi kansain-
vilinen suurestandardi ISO/IEC 80000 Quantities
and units tuli valmiiksi.

Paillisin puolin uudistus ei niytd dramaattiselta.
Uusi yhteinen standardi noudattaa p#épiirteissdéin
vanhan ISO 31:n rakennetta. Sen osat on nimetty



sen mukaan, kumpi jirjestd kantaa laadinnan p#i-
vastuun. Standardissa on 14 osaa:

ISO 80000 -1:2009 General korvaa standardit
ISO 31-0:1992 General principles ja ISO
1000:1992 SI units and recommendations for
the use of their multiples and of certain other
units ja sisaltdi niihin vuosina 1998 ja 2005
tehdyt muutokset.

ISO 80000 -2:2009 Mathematical signs and
symbols for use in the natural sciences and
technology korvaa melkein samoin otsikoidun
standardin ISO 31-11:1992 ja joitakin
standardin IEC 60027-1 kohtia.

ISO 80000 -3:2006 Space and time korvaa
standardit ISO 31-1:1992 Space and time
ja ISO 31-2:1992 Periodic and related

phenomena.

ISO 80000 -4:2006 Mechanics korvaa
standardin ISO 31-3:1992 Mechanics
ja ulottuu nyt my®s analyyttiseen
mekaniikkaan.

ISO 80000 -5:2007 Thermodynamics korvaa
standardin ISO 31-4:1992 Heat ja siihen
vuonna 1998 tehdyn muutoksen. Siihen on
lisitty kosteutta koskevia kisitteita.

IEC 80000 - 6:2008 Electromagnetism korvaa
standardin ISO 31-5:1992 Electricity and

magnetism ja sen muutoksen vuodelta 1998.

ISO 80000 -7:2008 Light korvaa standardin ISO
31-6:1992 Light and related electromagnetic
radiations.

ISO 80000 -10:2008 Atomic and nuclear
physics korvaa samoin otsikoidun standardin
ISO 31-9:1992 ja standardin ISO 31-10:1992
Nuclear reactions and ionizing radiations ja
niihin tehdyt muutokset vuodelta 1998.

ISO 80000 -8 Acoustics, -9:2007 Physical
chemistry and molecular physics, -11:2008
Characteristic numbers ja -12:2009 Solid state
physics korvaavat samoin otsikoidut standardit
ISO 31-7:1992, -8:1992, -12:1992 ja -13:1992

ja niihin vuonna 1998 tehdyt muutokset.

IEC 80000 -13:2008 Information science and
technology korvaa standardin IEC 60027-
2:2005 Telecommunication and electronics

kohdat 3.8 and 3.9.

IEC 80000 -14:2008 Telebiometrics related to
human physiology on kokonaan uusi.

Tilanne Suomessa

Kansainviliselli englannin- ja ranskankieliselld
standardilla on myos kansallisen standardin asema.
Kouluopetuksen kannalta tirkeimmiit kaksi ensim-
miistd osaa on suomennettu syksylld 2010 ja julkais-
tu otsikoilla

SFS-ISO 80000-1 Suureet ja yksikot. Osa 1:
Yleistd ja

SFS-ISO 80000-2 Suureet ja yksikot Osa 2:
Luonnontieteissi ja tekniikassa kiytettivit
matemaattiset merkit ja tunnukset

Ne korvaavat vanhat standardit
SFS-ISO 31-0 + A1:1999 Suureet ja yksikot. Osa
0: Yleiset periaatteet,

SFS-ISO 31-11:1999 Suureet ja yksikot. Osa
11: Matemaattiset merkinnit fysikaalisissa
tieteissd ja tekniikassa.

SES-ISO 1000 + A1:1999 Sl-yksikot seka
suositukset niiden kerrannaisten ja erididen
muiden yksikéiden kiytosti ja

SES 4280:1979 Suureet ja yksikot. Sanojen vakio,

kerroin , suhde ja luku kiyttd suurenimissi,

Osa 8 on suomennettu jo aikaisemmin ja julkaistu
otsikolla SFS-EN ISO 80000-8:2007 Akustitkka. Se
korvaa standardin SFS 3748:1977 seki standardin SFS
3655:1976 kohdan 7 ”Akustiikka”.

Kidnnetyt asiakirjat vahvistavat otsikkoalojensa
suomenkielisen terminologian ja tiydentivit standar-
deja tarvittaessa suomalaisia kiiytinteiti koskevilla li-
sdyksilld. Niissd on mukana englanninkielinen teksti,
joka pitee mahdollisen ristiriidan tapauksessa.

Suomessa on lisiksi joukko SFS-standardeja yleis-
otsikolla Suureet ja yksikét (ks. SFS 2001). Prosessi nii-
den piivittimiseksi tai mahdolliseksi kumoamiseksi
on titi kirjoitettaessa kesken.
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Téssa artikkelissa tarkastellaan p#fiasiassa osia 1 ja
2, joiden on tarkoitus muodostaa koko ISO/IEC -sar-
jan terminologinen ja merkinnillinen perusta.

Muutosten yleiskuva

Uudistuksen pé#ipaino oli yhtendistimisessd. Tami ei
ollut helppoa, koska erityisesti siahkdalan suureiden
merkinndissi ja terminologiassa oli huomattavia eroja,
osittain jopa periaatteellisia ristiriitoja. Kompromissit
nikyvit vield epdyhteniisyyteni yksityiskohdissa, kun
standardilla ei ole haluttu kieltidi kategorisesti kum-
mankaan osapuolen vakiintuneita kiytintoji. Uusi
standardi kuitenkin poistaa koko joukon paillekkii-
syyksid, se on selvisti jirjestelmillisempi kuin edelli-
set, nyt kumotut standardit ja monessa suhteessa k-
sitteellisesti niitd tdsmillisempi.

Kiytetyt metrologian peruskisitteet esitelldin he-
ti alkuun paljon entisti kattavammin ja tdsmillisem-
min. Niiden mééritelmit esitetiiin sellaisina kuin ne
ovat asiakirjassa SFS (2010), joka on vastaavan kan-
sainvilisen asiakirjan ISO/IEC (2007) suomennos.

Uuden standardin rakennetta leimaa suureiden ja yk-
sikdiden kisitteellisen eron korostus. Kansainvilisen suu-
rejirjestelmi ISQ erotetaan selvisti IS -yksikkojérjestel-
misti. Suureita ja yksikoiti tarkastellaan erikseen omissa
luvuissaan, ja taulukot on jaettu kahteen osaan, suureosa
aukeaman vasemmalla, yksikkdosa oikealla sivulla.

Kunkin osan johdannossa mainitaan siihen tehdyt
"suurimmat tekniset muutokset”.

Osa 1: — Tekstin rakennetta on muutettu, mill4 on
haluttu korostaa sit, etti suureet on madriteltivi en-
nen kuin niille voidaan ottaa kiyttdéon yksikoita.

— Standardiin on lisitty ISOn ja IEC:n oppaan
99:2007 (VIM) mukaiset méaritelmiit.

— Liitteet A (suureiden nimissa kiytettivit lisa-
midreet) ja B (lukujen pydristiminen) on muutettu
velvoittaviksi.

Osa 2: — Tekstiin on lisdtty nelji kohtaa:
Yleiset lukujoukot ja vilit, Geometrian perusteet,
Kombinatoriikka ja Transformaatiot.

— Standardiin on lisitty uusi velvoittava liite C (lo-
garitmiset suureet).

Suureet

Kisitteen suure midritelméd on standardeissa muo-
kattu jatkuvasti. Kattava miiritelmi olisikin ilmeisen
utopistinen tavoite. Nyt suure on "ilmién, kappaleen tai
aineen ominaisuus, jonka suuruus voidaan ilmaista luku-
arvona ja referenssind.” T#ssd "referenssi voi olla mit-
tayksikko, mittausmenettely tai vertailuaine tai jokin
niiden yhdistelma.”
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Aikaisemmista méiritelmistd olen pitinyt ope-
tuksellisesti hyviind muotoilua "ominaisuus, joka voi-
daan laadultaan tunnistaa ja mddrdltidn mitata” (SFS
1998), koska siini nikyvit selvisti kisitteenmuodos-
tuksen perusvaiheet, ominaisuuden hahmottaminen
ja sen kvantifiointi. Uuden méiritelméin etuna taas on
huomion kiinnittdminen siihen, myds opetuksellisesti
tirkedin seikkaan, ettd ominaisuudet eivit "leiju il-
massa” vaan niilli on "kantaja”, jokin olio tai ilmio.
Mairitelm# kuitenkin sivuuttaa olioiden toisen klas-
sisen perustyypin, kentit.

Yksittiisten suureiden ja kisitteiden mizritelmit
eiviit pyri kattavuuteen vaan tunnistettavuuteen. Ne
varmistavat kiyttijille sen, misti kisitteesti kulloin-
kin on kysymys. Ne eiviit mydskiin ole opetusohjei-
ta. Sen, miten suureita kiyttdon otettaessa tukeudu-
taan empiirisin ja teoreettisiin, tulee riippua opetuk-
sen ldhestymistavasta. Standardien miéritelmit ovat
olleet perinteisesti varsin teorialdhtdisid ja perustu-
neet suureiden vilisiin algebrallisiin yhteyksiin. Ne
ovat siten olleet etiilld suureen yleisestd miiritel-
misti, joka korostaa empiiristd merkitystd. Nyt tita
etiisyyttd on selvisti kavennettu. Méiiritelmit ko-
rostavat nyt enemmén empiirisii merkityksid, omi-
naisuutta, jota suure esittid, seki sen kantajaa ja mi-
tattavuutta. Muutos nikyy selvemmin sarjan myo-
hemmiss osissa.

Suhtautuminen Sl-jirjestelmiin ulkopuolisiin yk-
sikoihin on selvisti muuttunut. Niitd my6s esitelldin
huomattavasti laajemmin kuin aikaisemmassa stan-
dardissa. Niiden tuntemista ja suhteuttamista SI-yk-
sikoihin pidetdin selvisti tirkedmpéni kuin niiden
kiyton lopettamiseen tihtdivii "Don Quijoten tuu-
limyllytaistelua”, jonka Sl-jirjestelmin kiyttddnotto
heritti ainakin suomalaisessa fysiikan opetuksessa.
Tama4 on ilmeisesti IEC:n tuoma terve korostus, silld
muiden yksikdiden tieteellinen kiyttd on yhi laajaa
nimenomaan sihkdmagnetismin alueella.

Mainittavia yksityiskohtia

Tietotekniikan kiytinteiti ja mahdollisuuksia on nyt
otettu huomioon toisin kuin ennen. Ensimmiisessi
osassa (kohta 3.17) on esitetty binaariset kerrannaisliit-
teet, joihin liittyy "slangivaroitus”: ”"Sl-etuliitteet viit-
taavat yksinomaan luvun 10 potensseihin, eiki niiti
pidi kdyteda luvun 2 potensseille. Esimerkiksi nimitys-
ti "1 kilobitti” ei pidi kiyttda 1024 bitista (2'°bittid),
joka on 1 kibibitti.”. Vastaavasti 22°bit = 1 Mibit =
1 mebibitti ja 2°°bit = 1 Gibit = 1 gibibitti ”. Oikeita
binaarisia kerrannaisliitteiti ovat siis "kibi”, "mebi” ja
"gibi”, joiden tunnukset ovat "Ki”, "Mi” ja "Gi”.



Toisen osan lopussa on taulukoituna standardin
matemaattisten merkkien Unicode-merkit, jotka kiin-
nittivit merkkien kirjoitusasun yksiselitteisesti, ja nii-
den 16-bittiset heksadesimaalitunnukset (ISO/IEC
2004, The Unicode Consortium 2007). Valitettavasti
liitteen taulukossa merkeille esitetyt nimitykset eivit
ole aukottomasti yhtépitivit niiden merkitysten kans-
sa, jotka merkeille miiritellisin itse standardissa.

Desimaalimerkin valinta on vapautettu:
"Desimaalimerkki on rivilli oleva pilkku tai piste.
Samaa desimaalimerkkii olisi kiytettivd johdonmu-
kaisesti koko asiakirjassa.” (Yleisen paino- ja mitta-
konferenssin yksimielinen p#tds vuonna 2003.)

Virherajojen merkintitavaksi on vahvistettu tieteel-
lisess kirjallisuudessa kiytetty muoto L = 23,4782 (32)
m, missi (32) tarkoittaa standardiepdvarmuutta 0,0032.
Opetuksessa vallitseva merkintitapa (23,478 2 =
0,0032) m on selitetty matemaattisesti virheelliseksi.

Negatiivisia kymmenen potensseja vastaavat ker-
rannaiset on nimetty alikerrannaisiksi.

Atomimassayksikén nimi dalton (1 Da) on vahvis-
tettu (CODATA 20006).

Fysiikan opettajien toivon kiinnittdvin huomiota
myos sithen, miti standardit sanovat suureyhtiloisti,
lukuarvoyhtildisti ja yksikkoyhtiloistd, joille on, ai-
nakin minun kokemuspiirissini, kiytetty yleisesti har-
haanjohtavaa nimitysti "dimensioyhtilot”.

Standardi kiyttdd miidritelmin mukaiselle yhti-
suuruudelle johdonmukaisesti omaa merkkii :=, jo-
ka esitelldéin osan 2 kohdassa 2-7.3. My®s verrannol-
lisuusmerkin ~ kiytdn toivon paremmin vakiintuvan
fysiikan opetukseen verrannollisuuskésitteen tirkein
merkityksen vuoksi.

Fysiikan opetuksen kannalta standardeihin on j&i-
nyt kaksi hankalaa ongelmaa, ensimmiinen liittyy kaa-
vojen kirjoitustapaohjeisiin, toinen sihkdmagnetismin
terminologiaan ja merkintitapoihin. Jilkimmaiiseen
toivon voivani palata erikseen myShemmin.

Yhtildiden kirjoitustapaohjeet

Lausekkeiden ja yhtéléiden kirjoitustavan pitéici tukea niiden
merkitysten otkeaa hahmottamista. Tamé on, erityisesti ma-
temaattisten aineiden opetuksessa ehdoton vaatimus.
Sen tulisi olla velvoittava ohje, jonka valossa kaikkia
detaljiohjeita pitiisi tarkastella. Tietoisuus tisti peri-
aatteesta on luettavissa standardin rivien vélisti, mut-
ta missiin kohdassa sité ei lausuta julki. Monet ohjeet,
kuten suureen tunnusten kursivointi, vektoreiden liha-
vointi, yksikén tunnusten kirjoittaminen pystykirjaimin
javililydnnin tarpeellisuus suureen lukuarvon ja yksikén
vilissd, palvelevat hyvin titi tarkoitusta.

Ohjeet, jotka koskevat vililyontien kiyttdd kaavois-
sa, sotivat kuitenkin titd periaatetta vastaan. Ne eivit
sovellu matemaattisten aineiden oppikirjoihin, opetuk-
seen, harjoitustehtivien asetteluun ja ratkaisuihin jne.
Ne jopa vaikeuttavat opetusta ja haittaavat oppimista.

Niyttia silti, ettd opetuksen nikdkulma on unoh-
dettu ja etti piadpaino on ollut asiakirjateksteissd, joissa
tarvitaan vain hyvin yksinkertaisia kaavoja ja niitikin
niukasti. T#hin viittaa esimerkiksi ohje: "Negatiivisia
eksponentteja olisi viltettivi, kun luvut ilmaistaan nu-
meroina, paitsi, jos kantaluku on 10. Esimerkki: 2= on
hyviksyttivd, merkintia 37 olisi véltettivi.” Miten po-
tenssioppia opetettaisiin titi ohjetta noudattaen?

Standardin mukaan seki kertopisteen ettd vinon
jakoviivan molemmin puolin tulisi olla vililyonti. Edes
poikkeuksena ei mainita vililydntien pois jattdmists,
mink# tulisi olla padsiintd. Tulon kirjoittaminen il-
man kertomerkkii ja ilman vililyontid toki annetaan
jopa ensimmiisend vaihtoehtona. Ohje on my®s risti-
riidassa merkkistandardin SFS 4175 kanssa, joka sal-
lii kertopisteen osalta vililydnnittdmin vaihtoehdon
mutta ei tunne siti jakoviivan osalta. Siis yhtils, jonka
vakiintuneen tavan mukaan kirjoittaisimme

3ax? + (1/2)bx + (4/3)c = 5bx? + 6c,
olisi kirjoitettava muotoon
3ca-x2+(1/2)-b-x+®4/3) - c=5b-x2+6-c!

Ohjeiden mukaisten lausekkeiden vaikea hahmot-
tuminen nikyy hyvin mys standardin omissa esimer-
keissi.

Standardi ei itsekésin noudata titd ohjetta:

—  Sen tekstissi vililydnniton jakoviiva on jopa
vallitseva kiytinto.

—  Ohjeen mukaan myds murtoluvut, jotka ovat mer-
kittyiji jakolaskuja, pitéisi kirjoittaa muotoon 1 / 2,
3 /4 jne., mihin ei standardi itseké#n sorru.

—  Yksikkojen tunnuksia koskeva kohta 7.2.2 on
timin ohjeen vastainen. Sen mukaan jakovii-
va tulee kirjoittaa ilman vililyonteji, eikid vi-
lilydntej anneta edes poikkeuksena. Kertopis-
teen osalta timikidn ohje ei salli vililydntien
pois jattimistd, miki jilleen, kuten standardin
monista kohdista nikyy, hajottaa johdannaisyk-
sikkdjen tunnukset epiméiriisiksi rykelmiksi.
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eDimensio NYT!

Kankaanpaan yhteislyseon fysiikan emerituslehtori Raimo Karinsalo pyysi
saattamaan julkisuuteen kaksi tutkielmaansa sahkémagnetismista.
Tama tapahtui Karinsalon sairasvuoteen vieressa. Raimon fyysinen

kunto ei enaa sallinut kirjoittamista itse.

MAOLin verkkolehti 2011 4. vsk

— Sihkémagneettisen aallon magneettinen komponentti suhteellisuusteorian valossa

— Magneettinen voima ja Lorentz-muunnos

http:

www.maol.fi/julkaisut/edimensio/vuosikerta-201 1 /artikkelit

Vaikuttaa siis siltd, ettd suositus on erehdys.
Standardin seuraavaan versioon ehdotan sen oikai-
sua siten, etti todetaan alussa mainittu pAiperiaate
ja annetaan, ainakin opetuskiyttdd varten, ohje, jo-
ka vahvistaa vakiintuneen kiytinnon: Kertopiste ja
vino jakoviiva kirjoitetaan pAisiintoisesti ilman vi-
lilyéntejd, ja kertopiste jitetddn yleensd pois ilman
vililyontid, ellei sitd tarvita vadrinkisitysten viltti-
miseksi. Yhtilon rakenteen selventimiseksi voidaan
yhtilidisyysmerkin molemmin puolin kiyttidi kahta-
kin vililyontia.

Standardien velvoittavuus

Suurestandardien "velvoittavuus” merkitsee, etti stan-
dardisointijirjestdn jisenet ovat sitoutuneet noudatta-
maan niiden yhteisesti laadittujen asiakirjojen mukaista
terminologiaa ja merkintitapoja. Standardit eiviit ole
lakitekstid, jonka noudattamattomuudesta voisi olla
jokin sanktio. Jisenmaissa voi olla ja onkin, erikseen
saidettyji asetuksia, jotka sitovat noudattamaan julki-
sissa asiakirjoissa standardin joitakin osia. Yksittdisten
henkildiden kannalta standardit ovat suosituksia, joita
kukin noudattaa harkintansa mukaan omassa kirjalli-
sessa ja suullisessa kielenkiytossdian. Harkintaan vai-
kuttaa tietenkin se, etti yhteisesti sovittujen termien
ja merkintdjen kiyttd on esityksen yhteisen ymmirret-
tivyyden edellytys. Siksi velvoittavuus koskee erityises-
ti opetusta ja tutkimusta, joita harjoittavien laitosten
pitiisi velvoittaa standardisten termien ja merkint&jen
noudattamiseen. Standardien velvoittavuuden luon-
netta selittéd yleisemminkin osan 1 liitteen A totea-
mus: ”... tarkoituksena ei ole antaa tiukkoja siéntoji tai
poistaa eri tieteenalojen kielenkiyttédn vakiintuneita
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poikkeuksia.” Samalla kehotetaan kuitenkin arvioimaan
poikkeuksia kriittisesti, varsinkin uutta terminologiaa
ja uusia merkintitapoja luotaessa.

Standardeja kehitetiddn jatkuvasti. Uusi kehitti-
miskierros alkaa edellisen paittyessd, jopa aikaisem-
min. Kuten osan 1 johdannossa sanotaan, ... kan-
sainvilinen suurejirjestelmi on ainoastaan kiytin-
nollinen esitystapa, joka edustaa kiiytinndssi katso-
en ddretdnti, jatkuvasti kehittyvii ja laajenevaa suu-
reiden ja yhtildiden jirjestelméd, ...”. Samalla timé
merkitsee, etti vahvistettuihinkin standardeihin sopii
suhtautua kriittisesti, arvioida niiden toimivuutta ja
antaa palautetta uusia kierroksia varten.
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