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KAARLE KURKI-SUONIO =

Suurestandardin
1 ja 2 suomeksi

Kansainvélinen suurestandardi ISO/IEC 80000
Quantities and units valmistui viime vuonna. Siina
on 14 osaa.! Kahden ensimmaisen osan kainnokset

— SFS-ISO 80000-1 Suureet ja yksikét. Osa
1: Yleistd ja

— SFS-ISO 80000-2 Suureet ja yksikét Osa
2: Luonnontieteissé ja tekniikassa kaytettavat mate-
maattiset merkit ja tunnukset 2

on nyt julkaistu ja vahvistettu kansallisiksi stan-
dardeiksi®. Ne korvaavat vanhat standardit

— SFS 4280:1979 Suureet ja yksikot. Sanojen va-
kio, kerroin, suhde ja luku kdyttd suurenimissa,

— SFS-ISO 31-0 + AL1:1999 Suureet ja yksikot.
Osa 0: Yleiset periaatteet,

— SFS-1SO 1000 + A1:1999 Sl-yksikot seké suosi-
tukset niiden kerrannaisten ja erdiden muiden yksi-
koiden kéytosta ja

— SFS-1SO 31-11:1999 Suureet ja yksikot. Osa 11:
Matemaattiset merkinnat fysikaalisissa tieteissd ja
tekniikassa.

Mukana on englanninkielinen teksti, joka pétee
mahdollisen ristiriidan tapauksessa®.

Suurestandardi on velvoittava siind mielessd, ett4
standardisointijarjeston jasenet ovat sitoutuneet nou-
dattamaan siind vahvistettuja terminologiaa ja mer-
kintatapoja. Se ei ole lakitekstid, jonka noudattamat-
tomuudesta seuraisi sanktio. Osan 1 liitteessd A
todetaan: "... tarkoituksena ei ole antaa tiukkoja
sdantoja tai poistaa eri tieteenalojen kielenkéyttoon
vakiintuneita poikkeuksia." Samalla kehotetaan kui-
tenkin arvioimaan poikkeuksia kriittisesti, varsinkin
uutta terminologiaa ja uusia merkintatapoja luotaes-
sa. Tamé kuvastaa standardin luonnetta yleisem-
minkin. Yksityishenkilon kannalta se on suositus,
jota kukin noudattaa omassa kielenkdytdssaan har-
kintansa mukaan. Sovittujen termien ja merkintdjen
kayttd on kuitenkin yhteisen ymmartamisen edelly-
tys. Siksi velvoitus koskee erityisesti opetusta ja
tutkimusta, joita harjoittavien laitosten pitaisikin
méaaratd kayttdmaan laitoksen toiminnassa standar-
din termeja ja merkint6ja.

Suurimmat muutokset

Tdassé lahemmin tarkasteltavat osat 1 ja 2 muodosta-
vat koko ISO/IEC -sarjan terminologisen ja merkin-
néllisen perustan. Ne ovat selvasti jarjestelmalli-
semmat kuin edelliset, nyt kumotut, standardit ja
poistavat koko joukon niiden péaallekkéisyyksia.

perusosat

Niiden johdannoissa mainitaan "suurimmat tekniset
muutokset™:

1. — Tekstin rakennetta on muutettu, mill& on ha-
luttu korostaa sitd, ettd suureet maaritellddn ennen
vastaavia yksikaita.

— Standardiin on lisatty 1SO:n ja IEC:n oppaan
99:2007 (VIM) mukaiset maaritelmat.

— Liitteet A (suureiden nimissi kaytettavat lisa-
mééreet) ja B (lukujen pydristdminen) on muutettu
velvoittaviksi.

2: Tekstiin on lisatty neljé kohtaa: Yleiset luku-
joukot ja valit, Geometrian perusteet, Kombinato-
riikka ja Transformaatiot.

— Standardiin on lisatty uusi velvoittava liite C
(logaritmiset suureet).

Muita muutoksia

Muista muutoksista poimin huomioita, jotka tuntu-
vat tarkeiltd opettajille ja tutkijoille, erityisesti oppi-
kirjojen ja opinndytetdiden kirjoittajille.

Kéytetyt metrologian peruskasitteet esitelldaan
paljon entistd kattavammin ja tdsmallisemmin. Nii-
den madritelmét esitetddn sellaisina kuin ne ovat
asiakirjassa SFS-opas 99 Kansainvalinen metrologi-
an sanastoa (VIM). Perus- ja yleiskasitteet seké nii-
hin liittyvét termit®.

Tietotekniikan kaytanteitd ja mahdollisuuksia on
otettu huomioon toisin kuin ennen. Ensimmaéiseen
osaan on lisatty binaariset kerrannaisliitteet, joihin
liittyy "slangivaroitus": "Sl-etuliitteet viittaavat yk-
sinomaan luvun 10 potensseihin, eikd niitd pida
kayttdad luvun 2 potensseille. Esimerkiksi nimitystéd
"1 kilobittia" ei pida kayttaa 1024 bitista (2'° bittia),
joka on 1 kibibitti." Toisen osan lopussa on taulukoi-
tuna standardin matemaattisten merkkien Unicode-
merkit®, jotka Kiinnittdvat merkkien kirjoitusasun
painetussa tekstissé yksiselitteisesti.

Késitteen suure madritelm&& on taas muokattu.
Nyt suure on "ilmiotn, kappaleen tai aineen ominai-
suus, jonka suuruus voidaan ilmaista lukuarvona ja
referenssind"’. Aikaisemmista maaritelmista olen
pitdnyt opetuksellisesti hyvand muotoilua "ominai-
suus, joka voidaan laadultaan tunnistaa ja maaraltaan
mitata"®, koska siina nékyvat késitteenmuodostuksen
perusvaiheet, ominaisuuden hahmottaminen ja sen
kvantifiointi. Uuden médritelmd etuna on huomion
kiinnittdminen siihen opetuksessakin térkedan seik-
kaan, etteivat ominaisuudet "leiju ilmassa” vaan niitd
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"kantaa" jokin olio tai ilmi6. Maéaritelma kuitenkin
sivuuttaa olioiden toisen klassisen perustyypin, ken-
tat. Kattava maaritelmd onkin ilmeisen utopistinen
tavoite.

Maéaritelméat vahemman

teorialéhtoisia

Yksittéisten suureiden ja késitteiden méaritelmat
eivét pyri kattavuuteen vaan tunnistettavuuteen. Ne
varmistavat kayttajalle, mistd kasitteesta kulloinkin
on kysymys. Ne eivat mydskaan ole opetusohjeita.
Se, miten suureita kdyttoon otettaessa tukeudutaan
empiirisin ja teoreettisiin lahtékohtiin, riippuu ope-
tuksen lahestymistavasta. Standardien maéritelmét
ovat olleet perinteisesti varsin teorialahtoisid ja pe-
rustuneet suureiden valisiin algebrallisiin yhteyksiin.
Ne ovat siten olleet etddll& suureen yleisestd maéri-
telméstd, joka korostaa empiiristd merkitystd. Tatd
etaisyyttd on nyt kavennettu. Maaritelmat korostavat
enemman empiirisid merkityksid, ominaisuutta, jota
suure esittdd, sekd sen kantajaa ja mitattavuutta.
Muutos ndkyy selvemmin sarjan myéhemmissa osis-
sa.

Suhtautuminen Sl-jarjestelman ulkopuolisiin yk-
sikdihin on selvasti muuttunut. Niitd esitellddn laa-
jemmin kuin aikaisemmassa standardissa. Niiden
tuntemista ja suhteuttamista Sl-yksikdihin pidetdédn
selvasti tarkedmpénd kuin niiden kayton lopettami-
seen tahtddvaa "Don Quijoten taistelua™, jonka Sl-
jarjestelmén kayttdonotto aikanaan herétti ainakin
suomalaisessa kouluopetuksessa. Tamé on ilmeisesti
IEC:n tuoma terve korostus, koska muiden yksikoi-
den tieteellinen kayttd on yha yleistd sahkdmagne-
tismin alueella.

Yksityiskohdista

mainittakoon viela

— kansainvélisen suurejarjestelman 1SQ selva kasit-
teellinen erottaminen 1S -yksikkojarjestelmésta

— negatiivisia kymmenen potensseja vastaavien
kerrannaisten nime&minen alikerrannaisiksi.

— desimaalimerkkid koskeva vapauttava ohje:
"Desimaalimerkki on rivilla oleva pilkku tai piste®.
Samaa desimaalimerkkia olisi kdytettavd johdonmu-
kaisesti koko asiakirjassa."

— atomimassayksikdn nimen dalton (1 Da) vahvis-
taminen (CODATA 2006) ja

— virherajojen merkintdtavan L =23,4782(32) m
vahvistaminen ja opetuksessa vallitsevan tavan
L =23,4782 + 0,0032 m selittiminen matemaattises-
ti virheelliseksi.

Standardia kehitetddn jatkuvasti. Uusi kehitta-
miskierros alkaa edellisen pééattyessd, jopa aikai-
semmin. Nyt paattynyt kierros oli tavallista pitempi
ja perusteellisempi siksi, etta siind pyrittiin korvaa-
maan 1SO:n ja IEC:n aikaisemmat erilliset standardit
yhdelld yhteisesti laaditulla. Tdma ei ole ollut help-
poa, koska erityisesti sahkdalan osalta erot olivat
huomattavia, osittain jopa periaatteellisia. Kompro-
missit ndkyvét. Kuten osan 1 johdannossa sanotaan,
"... kansainvélinen suurejarjestelmd on ainoastaan
kaytanndllinen esitystapa, joka edustaa kdytannossa
katsoen &éretontd, jatkuvasti kehittyvaé ja laajenevaa
suureiden ja yhtaloiden jérjestelmas, ...". Tdaméa mer-
kitsee myds, ettd vahvistettuihinkin standardeihin
sopii suhtautua Kriittisesti, arvioida niiden toimi-
vuutta ja antaa palautetta uusia kierroksia varten. m

Kirjoittaja Kaarle Kurki-Suonio, Helsingin yliopiston
Fysiikan laitoksen emer. prof.
ja SFS:n Mittayksikkdkomitean (TK 102) jasen.

' K. Kurki-Suonio: Suurestandardit yhtenaistyvéat. SFS-tiedotus 39, 2/2007, 38-39.
% Toisen painoksen otsikossa alan maarite tulee olemaan lyhyesti Matematiikka.

% Osa 8 Akustiikka on kaannetty ja vahvistettu aikaisemmin.

* Kansainviliselld standardilla on myo6s kansallisen standardin asema. Kaannetty asiakirja vahvistaa vastaavan suo-
menkielisen terminologian ja tdydentda standardeja tarvittaessa suomalaisia kaytanteitd koskevilla kommenteilla.
® Suomennettu ISO/IEC Guide 99:2007, International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and asso-

ciated terms.

® Annettuja merkkien 16-bittisia heksadesimaalitunnuksia kaytetaan seka standardissa ISO/IEC 10646 etta asiakirjassa
The Unicode Standard, Version 5.0:2007. The Unicode Consortium. (Reading, MA, Addison-Wesley)

" "Referenssi voi olla mittayksikkd, mittausmenettely tai vertailuaine tai jokin niiden yhdistelmista."

8 SFS 3700 Metrologia. Perus- ja yleistermien sanasto. 3. painos 1998.

? Yleisen paino- ja mittakonferenssin yksimielinen paatés vuonna 2003.



