Termofysik 2007:
Ovning 11 genomgang tisdag 4.12 k. 16-18.

1. Rita Fermi-distributionen, L

= BEw 1
for u=1 eV ochT=10000, 5000, 1000, O K.
Fermi-energireg = p(0 K)(u=p(T)). Vad ar den fysikaliska tolkningen ay ?

2. Berdkna atomdensiteten och fermienergin for a) Li b) NK d) Cu e) Ag och
f) Au och jamfor med vardena i férelasningsanteckningarna.

Li, Na, K har BCC-kristallstruktur, vilket ar en kubisk ertkeell med 2 atomer
per cell. Cu, Ag och Au har en FCC-struktur, d.v.s. 4 atomerkubiska en-
hetscell. Gitterkonstanterna finns tabulerade nedatLija= 3.490 A, a(Na) =
4.320 A, a(K) =5.230 A, a(Cu) = 3.615 A, 3(Ag) = 4.090 A, a(Au) = 4.080
A)

3. Berdkna Debyetemperatur@p for a) Cu b) C c) Si och d) Fe, da du vet att
Debyefrekvensen ges av

3 18N

V(s + )

ct ochcy ar de transversella respektive longitudinella moderngualets has-
tighet (se tabell nedan). Jamf@s med tabulerade varden nedan. Anvand infor-
mationen om strukturerna given i féregdende uppgift.

struktur ap(A) cr(m/s) c.(m/s) Tp (K)
Cu| FCC 3.615 2325 4760 315
Fe| BCC 2.867 2809 4994 460
Pt FCC 3.920 1730 3260 230
w BCC 3.160 2890 5220 310

4. En halvledare innehar donatornivaer, vars energi - En donatorniva kan
ockuperas antingen av en spinn-upp eller en spinn-nerrelekten den kan in-
te samtidigt upptas av tva elektroner. Erhall den storaitparsfunktionen for
elektronerna i donatornivaerna och finn darmed antaletrele&r i donatorniva-
erna.

VAND!



5. Harled foljande ekvation,

3n2 T
ov(T)=—- ke

for varmekapaciteten av en fri elektron gas vid laga tentpeea d.v.sT < Tg,
m.h.a. fermidistributionem(€), samt tillstandstateten

anv
f(g)de = W(Zm)wsl/zds.

Utga fran

E= / €)ede.

Vink: For T < T och en godtycklig funktiomp(e) géaller:

© @) ™ 2do(n)
/o expe u/kT+1 /(p(e de+ 5 (KT)* =g

(Se Landau och Lifshitz, s 169-170 for harledning av detta).

6. Anvand Richardson-Dushmans ekvation for att bestamniss@nsstromtathe-
ten for berylliumvida) T=100 K b) T=300 K och c) 1000 K. Arbitsktionen
for Be &r 4.98 eV.



