Termofysik HT 2006 Rikne6vning 9 (behandlas Tor 16.11 k1. 16:15)

1. Hérled Plancks lag for stralnings energin som funktion av vaglangd dE()\)
utgaende fran
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2. Enligt Rayleigh-Jeans lag,
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som galler vid laga frekvenser, ar medelenergin U per normal mod av svart-
kroppsstralning vid temperaturen T’

U=kT. (3)
Enligt Wiens lag,
fwo? Bl
u(w, T)dw = 53¢ dw, (4)

som galler vid hoga frekvenser, far vi
U = hwe P, (5)

Berékna d(1/T)/dU for dessa tva fall. Hitta pa en interpolationsformel for
d(1/T)/dU mellan dessa tva gréanser. Uppna ett uttryck for U genom att
integrera denna formel. Med ratt val av interpolationsformel far man Plancks
lag pa detta sétt.

3. Fonsterviggen i en lagenhet dr 13 x 2 m?. Hur stor uppvarmningseffekt

behovs for att kompensera stralningsforlusterna, da det ar 20 °C inomhus,
-20 °C utomhus. Konduktans och konvektion beaktas €j.

4. En skinhead hénger vid kdpcentret en solig vinterdag (7'=-20°C). Hur
stor bor uppvarmningseffekten som produceras via blodomloppet vara for
att ersiatta enbart stralningsforlusten, da huvudets temperatur 6nskas hallas
vid 35 °C? Huvudet kan approximeras som en ihalig sfar med radien 10 cm,
och emissiviteten 0.8. Solkonstanten ar 500 W /m?.

VAND !



5. I en bollformad glaskupa branns en glodlampa. I jamvikt kupans tem-
peratur 30°C. Om man omger kupan med en aluminiumfolie, stiger dess
temperatur till 93°C. Bestdm pa basen av detta aluminiumets emissivitet e,
om rummets temperatur ar 20°C.

6. Anta att solen och Mars kan betraktas som perfekta svartkroppar. Berdkna
yttemperaturen pa Mars om man antar att atmosfiaren jamnar ut alla yt-
temperaturskillnader. Solens yttemperatur Ts = 6000 K, solens radie rg =
6.96-10% m, och Mars medelavstand fran solen ar Ry, = 2.28-10'! m.



