Termofysik HT 2006 Raknedvning 7 (behandlas Tor 2.11 kl. 16:15)

1. Lufttrycket i moderna flygplan vid full flyghojd hélls ungefar pa den niva som
rader pa en hojd av 8000 fotter i normal atmosfar.

(@) Hur mycket lagre &r detta tryck an normalt lufttryck vid havsytan?

(b) Om maximi-flyghdjden ar 11 km, vad &r tryckskillnaden mellan trycket in-
nanfor och utanfor flyplanskroppen?

(c) Vilken kraft per kvadratmeter motsvarar detta pa flygplanets yttre vagg?

Bonusuppgift (1p) Fundera pa varfor man anvander detta lagre tryck och inte
normaltryck?

Bonusuppgift (1p) Anvand webben till att undersoka om det finns kdnda hélsoproblem
som orsakas av det lagre trycket.

2. Visa genom explicit integrering av Maxwell-Boltzmann-energidistributionen
att £ = 3ksT i en idealgas.

3. Bestam vattnets kokpunkts temperatur pa toppen av ett berg dar lufttrycket ar
halften av trycket vid havsytan. Vattnets specifika forangningsvarme |, = 2257
kJ/Kg.

VAND!



4. Ett hus uppvarms med en varmepump fran en sjo med temperaturen 4 °C till
temperaturen 20 °C.

(@) Vad ar den teoretiska maximala verkningsgraden for varmepumpen?

(b) Anta att en reell vdrmepump har verkningsgraden n = Nmax/2. Om husets
uppvarmning kraver 1 kwWh energi om dagen, hur mycket elenergi krdvs om
man anvander en dylik varmepump (som alltsa drivs med el)? Jamfor med
konventionella uppvarmningsmetoder.

5. Harled foljande resultat for idealgaser:
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6. Visa att idealgasens angtryck kan uttryckas som
B
Inp=A+ T +CInT,
genom att anvanda Clausius-Clapeyrons ekvation (A, B och C &r konstanter). Vid

tillrakligt sma temperaturintervall kan man anta att L = Lo+ L1 T géller for det
latenta varmet.



