Termofysik HT 2006 Raknebdvning 4 (behandlas To 5.10 kl. 16:15)

1. Det forsta exciterade tillstandet for helium atonsgrenergimassigt 19.82 eV
hogre an grundtillstandet. Om detta exciterade &hstar tre-falt degenererat
medan grundtillstandet ar icke-degenererat, vad aetiiva populationerna for

de forsta exciterade tillstanden och grundtillstanfdemelium gas i termisk jamvikt
vid 10000 K?

2. Harled den fjarde Maxwell-relationen

(T)s= (00

utgende fran den andra grundlagen i differentialfatfh= T dS— PdV. (Minns
att entalpirH = E + PV).

3. En kristall bestar al atomer som har spin 1 och det magnetiska momentet
K. Om man placerar kristallen i ett uniformt magnetiskt falkan atomerna ori-
entera sig i tre riktningar: parallellt, vinkelratt, ellantiparallellt mot faltet. Om
kristallen ar i termisk jamvikt vid temperaturdn sok ett uttryck for medelvardet
av dess magnetiska momelt, utgaende ifran att endast vaxelverkan mellan
dipoler och falteB beaktas.

4. Det magnetiska momentet av en atomkarna ar av storiéhsmen 1026 Am2,
Uppskatta det magnetiska faltet som kravs vid 0.01 K fopeoducera markbar
parallell likriktning av en sadan atomkarna.

5. Ett (litet) karnvapens eldboll ar efter 0.1 s 300000 K beh har en radie
pa 15 m. Hur stor ar eldbollens radie uppskattningsvisldgsT = 3000 K?
Expansionen ar mycket snabb. Du kan behandla luften someaigas meg =
1.4.

6. Ett isberg med massan®Rg och temperaturen°C flyter i Golf-strommen,
vars temperatur ar 2C. Efter ett antal veckor har isberget smultit sa att bara 20
gradigt vatten aterstar av det. Hur mycket har universentsopi harmed andrats?



