
Termofysik HT 2006 Räkneövning 10 (behandlas To 22.11 kl. 16:15)

1. Lös ekvationen

λ = z − z2

23/2
(1)

med avseende p̊a z genom att lösa normalt en andragradsekvation. Visa
att vid gränsen för små λ ger den ena av lösningarna samma resultat som i
föreläsningsanteckningarna.

2. Visa att ( ∂S
∂N

)V,E = - µ
T

3. Härled Maxwell-Boltzmann-fördelningen utg̊aende fr̊an:

Ωk = −kT ln
∞∑

nk=0

e(
µ−εk

kT
)nk .

Konstatera att

n̄k =
1

eβ(εk−µ)−1
och n̄k =

1

eβ(εk−µ)+1

genast leder till Maxwell-Boltzmann- fördelningen ifall n̄k << 1 ∀ k.
Tips: ln(1 + a) ≈ a, d̊a a � 1.

4. L̊at %(λ, T )dλ vara energidensiteten per volymenhet av svartkroppsstr̊alning
vid temperaturen T , för v̊aglängder fr̊an λ till λ+dλ. Vid vilken v̊aglängd
har v̊aglängdsspektret %(λ,T ) sitt maximala värde?

5. Str̊alningen som emitteras fr̊an solen liknar väldigt mycket den spek-
trala distributionen för svartkroppsstr̊alning. Om den maximala intensiteten
per v̊aglängdsenhet infaller vid v̊aglängden 4400 Å, vad är temperaturen vid
solens yta?

6. Rita Fermi-distributionen,

n̄k =
1

eβ(εk−µ)+1

för µ = 1 eV och T=10000, 5000, 1000, 0 K.
Fermi-energin εF = µ(0 K)(µ = µ(T )). Vad är den fysikaliska tolkningen av
εF ?
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