
Elektrodynamik II Räkneövning 9 Våren 2013

Uppgifterna lämnas in senast på onsdag 10.4 kl. 14.00. Övningstillfället hålls fredagen den 12.4
kl. 12 på Acceleratorlabbet.

1. Energin i jordens magnetfält Jordens magnetfält är approximativt ett dipolfält som
har styrkan 30 µT vid (magnetiska) ekvatorn.

(a) Beräkna fältets totala energi utanför jorden.

(b) Antag att fältet är dipolärt också i manteln (tjockleken 2900 km). Beräkna fältets
energi utanför kärnan. Hur stor del av energin är i manteln och hur stor del är
utanför jorden?

(c) Jämför energierna med hjälp av något mått som är mera bekant.

2. RLC krets Visa med insättning att ekvationerna 10.12 och 10.13 i föreläsningsanteck-
ningarna är en lösning till ekvation 10.11.

3. Laddningen i RLC krets Beräkna laddningen Q som kondensatorn i RLC-kretsen som
beskrevs i stycke 10.3.2 laddas upp till då t→ ∞.

4. Energi i krets En krets (se figuren) har varit kopplad till ett batteri i en lång tid, då
kopplingen ändras så att batteriet förbigås. Beräkna strömmen som funktion av tiden,
och visa att energin som går till resistorn är lika med energin som ursprungligen fanns i
spolen.


