Elektrodynamik I Réknedvning 3 Véren 2013

Uppgifterna limnas in senast pd onsdag 13.2 kl. 14.00. Ovningstillfillet hills fredagen den 15.2
kl. 12 pa Acceleratorlabbet.

1. Gauss lag Visa med hjalp av Gauss lag

1
2 Py = —4mi(r — 1').

2. Punktdipol Lat en punktdipol vara fixerad i origo. Visa att en laddning med massan
m och laddningen ¢ placerad i réitt plats ror sig som om den vore en pendel. Vilken &r
denna plats?

3. Radiell Poisson-ekvation Tidsmedeltalet av viteatomens potential ges av

o) = o — (1+5).

C dmey T

dér 1/a = ap/2 och ag dr Bohr-radien. Bestam laddningsférdelningen och tolka svaret
fysikaliskt.

Tips: Det lonar sig att forst rdkna V - V(fg). Identiteten i forsta uppgiften kan ocksa
vara till nytta.

4. Inversa problemet Betrakta en gas som bestar av protoner och elektroner. Lat partik-
larna vara fordelade enligt Boltzmann-distributionen
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dar n, ar antalet partiklar per volymenhet for partikeltyp «, g, ar laddningen, ¢ poten-
tialen, kg Boltzmanns konstant och T, temperaturen.

Introducera en testladdning i denna gas. Bestdm laddningsfordelningen p och berdkna
den resulterande potentialen ¢, da du vet att gasen ar makroskopiskt neutral. Du kan
anta att potentialen dr sfariskt symmetrisk och att temperaturen ar tillrdckligt hog sa
att kpTy > qap. Tolka ditt svar fysikaliskt.



