Elektrodynamik I Réknedvning 2 Véren 2013

Uppgifterna lémnas in senast pi onsdag 30.1 kl. 14. Ovningstillfillet hills fredagen den 1.2
kl. 12 pa Acceleratorlabbet.

1. Cirkular laddningsfordelning Det z-riktade elfiltet fran en cirkulédr laddningsfordel-
ning med radien a och totala laddningen ) har formen
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Bestam det storsta mojliga vardet pa E, samt for vilket z-virde detta kan uppmétas.

2. Elfdltet fran en godtycklig laddningsférdelning Berékna det elektriska filtet pa
avstandet d ovanfér mittpunkten av foljande féreméal som alla har en likformig ytladd-
ningstathet o:

(a) Cirkelskiva med inre radie a och yttre radie b
(b) Ett odndligt plan
(c) Ett odndligt plan men med ett cirkuldrt hal med radien a
)

(d) En cirkelskiva med radien a
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Tips: Undvik onddigt arbete! Svaret till (a) ger ju genast svaret till de 6vriga...

3. Symmetriska system En laddning ¢ férdelas jamnt i ett klot med radien a. Ett ledande
sfarsikt skal med inre radie b och yttre radie ¢ placeras utanfor det laddade klotet. Bilden
nedan forestéller ett snitt genom foremalet. Bestam elfaltet overallt.
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4. Superposition Ett homogent laddat klot med radien a bér en total laddning (. In-
nifran klotet tar man bort ett klot-format omrade med radien b pa ett avstand d fran
mittpunkten (a > b+ d), se bilden for en genomskérning. Bestam elfaltet dverallt.

5. Luftens isoleringsférméaga Luft &r en isolator for elektriska falt vars styrka under-
skrider 3 - 106 N/C. Bestim pa basen av detta den stérsta mojliga potentialen pa en
isolerad sfarisk ledare med radien 10 cm. Hur stor ar radien for en ledare som kan béra
en maximal laddning pa 1 C?



