Elektrodynamik 11 Réaknedvning 11 Véren 2013

Uppgifterna limnas in senast pd onsdag 24.4 kl. 14.00. Ovningstillfillet hills fredagen den 26.4
kl. 12 pa Acceleratorlabbet.

1. EM filt fran solen Jorden mottar ca 1300 W /m? stralningsenergi fran solen. Antag att
stralningen &r i form av monokromatiska polariserade plana vagor, som traffar atmosfaren
vinkelratt (normalt inkommande vag). Bestdm storleken av de elektriska och magnetiska
faltvektorerna.

2. Optiska konstanter

(a) For metaller i den infraréda delen av spektret giller K; = —K,., speciellt vid fre-
kvensen w = g/ — € ~ 101* 1/s. Bestim de optiska konstanterna n och k uttryckta
med hjalp av Kj;.

(b) For ett dielektrikum som blir absorberande vid hoga frekvenser, eller for en halvle-
dare géller K; = K,. Bestam de optiska konstanterna n och k, och dessutom §/A,
dvs. kvoten av intrangningsdjupet och stralningens vaglangd.

(c) Visa att i ett ndstan genomskinligt medium med brytningsindex n ges intréngnings-

djupet av uttrycket
2n

9v/ko/e0

3. Livraddning En badvakt upptéacker en simmare som haller pa att drunkna. Badvakten
ar pa avstandet d; fran den raka strandlinjen, medan simmaren ar pa avstandet ds.
Badvakten springer med hastigheten v; och simmar med hastigheten vs.

(5:

(a) Var lonar dig sig for badvakten att hoppa i vattnet f6r att komma fram till simmaren
sa fort som mojligt?

(b) Vad har detta med elektrodynamik att gora?
4. Reflektans och transmittans
(a) Visa att for s- och p-polariseringarnas reflektans och transmittans géller att R, +
Ts=1och R, +1T,=1.
(b) Eliminera med hjalp av Snells lag brytningsindexet n fran uttrycken for Fresnelko-
efficienterna.

5. Vagor vid gréansytor

(a) En plan vag i luft traffar en metallyta sa att ; = 0, dvs. vagvektorn och ytans
normalvektor dr parallella. Antag att frekvensen w &ar sddan att n ~ k > 1. Bestdm
| 5|2 inne i metallen, men néra ytan.

(b) Bestam ytladdningstatheten och strommen per ytlangd pa ytan av en perfekt ledare
som traffas av en plan vag, da elfdltsvektorn (alltsd inte vagvektorn) ar vinkelrét
mot infallsplanet.



