Elektrodynamik I Réknedvning 1 Véren 2013

Uppgifterna limnas in senast pa onsdag 23.1 kl. 14, dvs. efter onsdagens forelisning. Ovnings-
tillfillet halls fredagen den 25.1 kl. 12 pd Acceleratorlabbet.

1. Vektorer och nabla Harled foljande nyttiga vektor- och vektoroperator-identiteter:

Ax(BxC)=B(A-C)-C(A-B)
V- (AxB)=(VxA)-B-(VxB)-A
Vx(VxA)=V(V-A)-V?A
Det kan 16na sig att hir anvinda sig av Levi-Civitas symbol. Da far vi tex. (A x B);

€ijkAjBy, dar dubbelt férekommande index summeras Gver (sa att tex. A -B = A;B;).
Speciellt trevlig &r ocksa identiteten €;;x€rim = 0;10jm — dimdji.

2. Coulombs lag

(a) Elektronen och protonen i en viiteatom #r pa avstandet 0,53-107° m (Bohr-radien)
fran varandra. Jamfor storleken pa den elektrostatiska kraften och gravitationskraf-
ten mellan partiklarna.

(b) Avstandet mellan protoner i atomers kirnor dr mycket litet, av storleksordningen
1015 m. Berikna repulsionskraften mellan protonerna. Hur stor #r gravitations-
kraften i detta fall?

3. Laddningstatheter och Diracs delta-funktion
(a) Bestdm laddningstitheten p(r) for en punktladdning ¢ i punkten r’. Kontrollera att
volymintegralen av p blir q.

(b) Bestdam laddningstitheten for en elektrisk dipol som bestar av en punktladdning
—q 1 origo och en punktladdning ¢ i punkten a.

(¢) Vad ar laddningstéatheten for ett sfariskt skal med radien R som béar laddningen Q7

4. Flode Betrakta vektorfaltet .
Vir) =3

r2’

Berikna flodet (dvs. ytintegralen ¢4 dS -V dér V evalueras vid ytan S) genom

(a) en origocentrerad sfir med radien R,

(b) en origocentrerad kub med sidldngden [ och sidorna parallella med koordinataxlarna.



