Elektrodynamik, ht 2005 — Réknetvning 12

Inlimning senast fredag 9.12 kl 17:00. Ovningen hdlls pa mdndag 12.12 i sal D106
i Physicum, kl 12:15 (eller en kvart tidigare, enligt behov).

1. Visa att det for en punktladdning i likformig rérelse med den konstanta hastig-
heten v géller

1 q
t) = 1
elr.?) dmeg R/\/1 — v2sin? 0/ c? S

déar @ &r vinkeln mellan R’ = r — vt och v. Se figur.

(Griffiths)

2. (a) Visa att elféltet for en punktladdning i likformig rorelse med den konstanta
hastigheten v &r

q 1—v?/c? R/

E(r.t) = bl
(r,%) dmeg (1 —v?sin® 9/62)3/2 R?

(2)

dar 0 ar vinkeln mellan R’ = r — vt och v.
(b) Bestdm magnetfiltet.

(c) Approximera elfiiltet for v? < 2.
(Griffiths)

Vand!



3. Betrakta en punktladdning som ror sig med likformig vinkelhastighet w i en
cirkel med radien a i zy-planet. Lat laddningen vara i (z,y) = (a,0) vid tiden
t =0, sa att dess position vid en godtycklig tidpunkt ¢ &r

w(t) = aX coswt + ay sinwt = a(cos wt, sin wt, 0) (3)

(a) Bestdm el- och magnetfiltet for z = 0.

(b) Laddningens rorelse ger upphov till en konstant strém /. Bestdm denna, och
skriv om magnetfiltet fran (b)-delen med hjilp av detta uttryck. Jamfor detta
magnetfilt med det for en cirkulér stromslinga, som berdknats tidigare pa kursen.

(Griffiths)



