Elektrodynamik, ht 2005 — Réknedvning 11

Inldmning senast fredag 2.12 kl 17:00. Ovningen hdlls pd mdndag 5.12 i sal D106
i Physicum, kl 12:15 (eller en kvart tidigare, enligt behov).

1. En plan vag i luft traffar en metallyta sa att 8; = 0, d.v.s. vagens vagvektor och
ytans normalvektor ar parallella. Antag att frekvensen w &r sadan att n =~ k> 1.

(a) Bestdm |E|* inne i metallen men néra ytan, med hjilp av Fresnels transmis-
sionskoefficient.

(b) Bestdm energiforlusten per volymenhet néra ytan.

(c) Berdkna denna for E; = 10 V/cm och v = 10" Hz. (RMC)

2. Bestiam ytladdningstiatheten och strommen per ytlangd pa ytan av en perfekt
ledare, som triffas av plana vagor, da elfaltsvektorn (d.v.s. inte vagvektorn) &r (a)
vinkelrdt mot, och (b) parallell med, infallsplanet. (RMC)

3. Betrakta en TM-vag i en rektangulir vagledare (H, = 0), som ror sig i z-
riktningen med vagldngden A,.

(a) Visa att

E. = Asin (mms) sin (@> 1272/ (1)
a b
satisfierar randvillkoren vid z = 0, x = a, y = 0, y = b, och uppfyller en

vagekvation som dr analog med féljande ekvation for TE-moder:
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O2H. + 0 H, + <w A ) H, =0 (2)

ERY
(b) Bestdm den kritiska frekvensen (motsvarande \.) for TM;y;-moden.

(c) Varfor finns det ingen TM;p-mod ? (RMC)

4. Bestdm langden a for en vagledare med kvadratiskt tvarsnitt som later en vag
med vaglangden A fortskrida i TE;p-moden men inte i TE;- eller TM;;-moden.
(RMC)



