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Inlämning senast fredag 2.12 kl 17:00. Övningen h̊alls p̊a m̊andag 5.12 i sal D106
i Physicum, kl 12:15 (eller en kvart tidigare, enligt behov).

1. En plan v̊ag i luft träffar en metallyta s̊a att θ1 = 0, d.v.s. v̊agens v̊agvektor och
ytans normalvektor är parallella. Antag att frekvensen ω är s̊adan att n ≈ k � 1.

(a) Bestäm |E2|2 inne i metallen men nära ytan, med hjälp av Fresnels transmis-
sionskoefficient.

(b) Bestäm energiförlusten per volymenhet nära ytan.

(c) Beräkna denna för E1 = 10 V/cm och ν = 1010 Hz. (RMC)

2. Bestäm ytladdningstätheten och strömmen per ytlängd p̊a ytan av en perfekt
ledare, som träffas av plana v̊agor, d̊a elfältsvektorn (d.v.s. inte v̊agvektorn) är (a)
vinkelrät mot, och (b) parallell med, infallsplanet. (RMC)

3. Betrakta en TM-v̊ag i en rektangulär v̊agledare (Hz = 0), som rör sig i z-
riktningen med v̊aglängden λg.

(a) Visa att
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satisfierar randvillkoren vid x = 0, x = a, y = 0, y = b, och uppfyller en
v̊agekvation som är analog med följande ekvation för TE-moder:
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(b) Bestäm den kritiska frekvensen (motsvarande λc) för TM11-moden.

(c) Varför finns det ingen TM10-mod ? (RMC)

4. Bestäm längden a för en v̊agledare med kvadratiskt tvärsnitt som l̊ater en v̊ag
med v̊aglängden λ fortskrida i TE10-moden men inte i TE11- eller TM11-moden.
(RMC)


