Elektrodynamik, ht 2005 — Réakneévning 10

Inldmning senast fredag 2.12 kl 17:00. Ovningen hdlls tillsammans med évning 11
pa mandag 5.12 i sal D106 i Physicum, kl 12:15 (eller en kvart tidigare, enligt
behov).

1. Tva plana vagor har samma vinkelfrekvens w, vagvektor k och amplitud Ey,
men motsatt cirkuldr polarisation. Visa att superpositionen av dessa tva vagor ger
en linjért polariserad vag med amplituden 2E,. (RMC)

2. Jorden mottar ca 1300 W/m? stralningsenergi fran solen. Antag att stralningen
ar i form av en monokromatisk polariserad plan vag, som tréiffar atmosfiren vin-
kelrdtt (normalt inkommande vag). Bestdm storleken av de elektriska och magne-
tiska féltvektorerna. (RMC)

3. (a) For metaller i den infraroda delen av spektret sa giller K; = —K,., speci-
ellt vid frekvensen w = g/(—¢) &~ 10 1/s. Bestéim de optiska konstanterna n, k
uttryckta med K;.

(b) For ett dielektrikum som blir absorberande vid hoga frekvenser, eller for en
halvledare, sa giller K; = K,.. Bestdm de optiska konstanterna n, k. Bestdm ocksa
d/A, d.v.s. kvoten av intrangningsdjupet och stralningens vaglind. (RMC)

4. Visa att i ett ndstan genomskinligt medium med brytningsindexet n sa ges
intréangningsdjupet av uttrycket

P (1)

9/ Ho/€o

(RMC)

5. Antag att K, = 0.

(a) Visa att Maxwells ekvationer utan extern laddning och strommar har en lon-
gitudinal 16sning med H =0, kK x E =0, men k - E # 0.

(b) Visa att det nu existerar en laddningstéthet p.g.a. polarisation, som &r pp =
ikeg .

(RMC)



