
Elektrodynamik, ht 2005 — Räkneövning 3

Inlämning senast fredag 30.9 kl 17:00. Övningen h̊alls m̊andag 3.10. i sal D106 i
Physicum, kl 12:15 (eller en kvart tidigare, enligt behov).

1. En oladdad, l̊ang, cylindrisk ledare med radien a placeras i ett till en början
likformigt elfält E0. Fältet är vinkelrätt mot cylinderns symmetriaxel. (a) Bestäm
potentialen utanför cylindern. (b) Bestäm laddningstätheten p̊a den cylindriska
ytan. (RMC)

2. En oändligt l̊ang, rak ledande tr̊ad med laddningstätheten λ befinner sig inom
ett oändligt l̊angt, rakt, jordat cylindriskt ledande skal, s̊a att deras symmetriaxlar
är parallella. Tr̊adens avst̊and fr̊an cylinderns axel är d. Cylinderns radie är a, och
d < a. Bestäm potentialen innanför cylindern.

3. En sfärisk laddningsfördelning med radien a beskrivs av ρ = ρ0 för r < a och
ρ = 0 för r > a. (a) Bestäm potentialen ϕ med hjälp av Poissons ekvation. (b)
Bestäm ϕ med hjälp av integralen
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4. En dipol p är orienterad vinkelrätt mot ett oändligt, ledande, jordat plan, p̊a
avst̊andet d. Bestäm den kraft som dipolen utövar p̊a planet. (RMC)


