Elektrodynamik, vt 2008 - Raknedvning 5

Uppgifterna limnas in senast mandagen den 25.2 kl 12:00. Ovnings-

rLerum.

1. Tva oéndliga, plana, parallella metallskivor &r pa avstandet d fran varandra.
Mellan skivorna finns tva dielektriska regioner. Det forsta dielektriket har kon-
duktiviteten g1, permittiviteten €1, och dess tjocklek dr a. Det andra dielektriket
har konduktiviteten go, permittiviteten ez, och dess tjocklek dr d — a. Metall-
skivorna halls vid de konstanta potentialerna ¢; och 5. Under antagande om
stationért tillstand, bestdm (a) potentialen och (b) ytladdningstdtheten vid de
dielektriska mediernas griansyta.

2. Ett ledande medium (med konduktiviteten g) befinner sig i ett konstant falt
E¢ = Epe.. Ett sfariskt halrum med radien a formas i detta medium. (a) Bestdm
potentialen (i) innanfoér och (ii) utanfér halrummet. (b) Bestdm den ytladdning
som formas pa halrummets yta. (c) Skissera faltlinjerna for E.

3. En skivkondensator &r fylld med ett dielektrikum med den relativa permit-
tiviteten €, och konduktiviteten g. Laddningen pa kondensatorplattorna dr 4+@Q
och —@Q vid tiden t = 0. (a) Visa att laddningen lacker bort fran plattorna med
ett exponentiellt tidsberoende. (b) Visa att den totala virmeproduktionen &r
lika med den totala energi som ursprungligen fanns i kondensatorn (vid ¢t = 0).
(c) Beriikna tidskonstanten for laddningsliackaget da dielektriket &r kiseldioxid.



