Elektrodynamik, vt 2008 - Riaknetvning 4

Uppgifterna limnas in senast mandagen den 18.2 kl 12:00. Ovnings-

rLerum.

1. Askviidren uppritthaller en negativ ytladdning pa jordens yta si att det
lodriita elfiltet vid ytan dr ca 100 V/m. Hur stor dr ytladdningstdtheten samt
den totala laddningen, om laddningen &r jamnt fordelad? Hur ldnge skulle man
kunna producera energi med effekten 15 GW (nuvarande produktionstoppen i
Finland) ur den energi som &r lagrad pa ytan? Varfor far vi inte elstotar, fastan
elfiltet ar sa starkt?

2. Tva punktladdningar ¢; och ¢o &r pa ett avstand d fran varandra. Lat E;
och E5 vara laddningarnas elfdlt i punkten r. Da dr det totala filtets energi i
punkten r proportionell mot storheten

E? = E? + E3 + 2E; - E,.

Vad hédnder med de olika bidragen da du integrerar Gver hela rymden? Vad
maste du da gora for att fa det ratta svaret?

3. En ledande sfir med radien R befinner sig pa avstandet d fran ett odndligt
stort jordat ledande plan. Visa att systemets kapacitans ar

ﬂQ
1-p2
diar 8 = R/2d. Tips: Bildladdningsmetoden.

C =dmeoR(1+ 5+

o) (1)

4. Blixten slar ner i marken vars konduktivitet dr 1072Q " 'm~!. Antag att
strommen fordelas jimnt. Berdkna spinnigen mellan tva punkter som &r en
meter ifran varandra pa ett avstand a) 100 m b) 1 km fran blixtnedslaget.
Approximera strommen som likstrom med styrkan 10 kA. Hur 16nar det sig att
halla benen vid askvider?



