Elektrodynamik, vt 2008 - Riknedvning 3

Uppgifterna limnas in senast mandagen 11.2 kl 12:00. Ovningstill-
fallet halls tisdagen 12.2 kI 16 i Acceleratorlaboratoriets seminarie-
rum.

1. En sfirisk laddningsférdelning med radien R beskrivs av p = pg for r < R
och p =0 fér r > a. (a) Bestam potentialen ¢ med hjilp av Poissons ekvation.
(b) Bestam ¢ med hjilp av integralen

(r) = 1 / dq’
P dre vir—r1]

2. Tva mycket langa cylindriska skal med radierna a och b &r koaxialt placera-
de (innanfoér varandra, symmetriaxlarna parallella). Temperaturen fér det inre
skalet &r 77 och for det yttre 1. Omradet mellan skalen &r fyllt av ett material
med virmeledningsférmagan . Berdkna temperaturen mellan skalen da for vér-
meflodet h géller att V-h = s samt h = —xVT dir s dr virmeproduktionen per
volymenhet. Du kan anta att s dr konstant. Varfor d&r denna uppgift pa denna
kurs?

3. Tva parallella ledande plan finns pa avstandet d fran varandra och upprétt-
halls (via batteri) pa en konstant potentialskillnad. Ett dielektriskt medium med
tjockleken ¢ < d och permittiviteten e f6rs in mellan de ledande planen. Bestdm
E och D i dielektriket och i vakuumet mellan dielektriket och det ena ledande
planet. Ignorera kantfélts-effekter.

4. En oladdad, lang, cylindrisk isolator med radien R och permittiviteten € pla-
ceras i ett till en borjan likformigt elfdlt Eq. Filtet ar vinkelrédtt mot cylinderns
symmetriaxel. Bestdm elfdltet innanfor och utanfor cylindern.

5. Ett ledande klot med densiteten p; och radien R flyter i en dielektrisk vitska
med permittiviteten € och densitet pa, p2 > 2p1, pa sa sitt att klotets mittpunkt
dr ovanfor vitskans yta. Da klotet laddas, sjunker det i vitskan sa att halva
klotet &r under ytan. Berdkna laddningen som krivs for att astadkomma detta.
Obs! Uppgiften dar vard dubbla podng!



