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eleratorlaboratoriets seminarie-rum.1. En sfärisk laddningsfördelning med radien R beskrivs av ρ = ρ0 för r < Ro
h ρ = 0 för r > a. (a) Bestäm potentialen ϕ med hjälp av Poissons ekvation.(b) Bestäm ϕ med hjälp av integralen
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.2. Två my
ket långa 
ylindriska skal med radierna a o
h b är koaxialt pla
era-de (innanför varandra, symmetriaxlarna parallella). Temperaturen för det inreskalet är T1 o
h för det yttre T2. Området mellan skalen är fyllt av ett materialmed värmeledningsförmågan κ. Beräkna temperaturen mellan skalen då för vär-me�ödet h gäller att ∇·h = s samt h = −κ∇T där s är värmeproduktionen pervolymenhet. Du kan anta att s är konstant. Varför är denna uppgift på dennakurs?3. Två parallella ledande plan �nns på avståndet d från varandra o
h upprätt-hålls (via batteri) på en konstant potentialskillnad. Ett dielektriskt medium medtjo
kleken t < d o
h permittiviteten ǫ förs in mellan de ledande planen. Bestäm

E o
h D i dielektriket o
h i vakuumet mellan dielektriket o
h det ena ledandeplanet. Ignorera kantfälts-e�ekter.4. En oladdad, lång, 
ylindrisk isolator med radien R o
h permittiviteten ǫ pla-
eras i ett till en början likformigt elfält E0. Fältet är vinkelrätt mot 
ylindernssymmetriaxel. Bestäm elfältet innanför o
h utanför 
ylindern.5. Ett ledande klot med densiteten ρ1 o
h radien R �yter i en dielektrisk vätskamed permittiviteten ǫ o
h densitet ρ2, ρ2 > 2ρ1, på så sätt att klotets mittpunktär ovanför vätskans yta. Då klotet laddas, sjunker det i vätskan så att halvaklotet är under ytan. Beräkna laddningen som krävs för att åstadkomma detta.Obs! Uppgiften är värd dubbla poäng!


