Elektrodynamik, vt 2008 - Riakne6vning 12

Uppgifterna limnas in senast mandagen den 12.5 kl 12:00. Ovnings-
ti.llfdllet halls tisdagen 15.5 kl 10 i Acceleratorlaboratoriets semina-
TLETUm.

1. I Bohrs atommodell ror sig en punktlik elektron runt protonen i en cirkulédr
bana med radien ag ~ 0.53 - 1071° m. Uppskatta forlusterna pa grund av stral-
ningen, och visa darmed att enligt klassisk fysik borde det inte existera vanlig
materia.

2. Lat oss ha en tensor A" och en vektor v* med komponenterna
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AR = j (1) g (2) . ot =(-1,2,0,-2).
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Beréikna komponenterna av (a) A", (b) A" (c) Ar (d) vHv, samt (e) v, AHY.

3. Utgaende fran den elektromagnetiska filttensorns F” representation med
hjalp av el- och magnetfilten (ekvation 17.119), visa att de homogena Maxwells
ekvationerna (V - B = 0 samt Faradays lag) kan skrivas som

8QF57 + 85F7a + 87Fa5 =0.

4. Maxwells spénningstensor T"* ges av

1 1
TVH — _(FauFa,u o Zg”/LFaﬁFaﬁ)-
Ho

Visa, att 7% = —S%/c, dér S ir Poynting-vektorn. Obs! Kom ihag att i = 1,2, 3.

5. Beskriv kort (~ 2 ord - 2 meningar) en betydelse for foljande symboler som
kommit fram under denna kurs:

¢7 mm? P7 Xe7 J) 777 T? \Ij7 BT? uM? ZC7 S7 K) 57 Pe? A

6. Vilj de (enligt dig) tre sdmsta och tre bésta riknedvningsuppgifterna fran
hela kursen. Motiverade svar ger poang!



