Elektrodynamik, vt 2008 - Rékneovning 1

Uppgifterna limnas in senast pé mandag 28.1 kI 12:00. Ovningstill-
féllet halls tisdagen den 29.1 kl 16 i Acceleratorlaboratoriets semi-
narierum.

1. (a) Elektronen och protonen i en viteatom #r pa avstandet 0,53 - 10710 m
(Bohr-radien) fran varandra. JAimf{or storleken pa den elektrostatiska kraften och
gravitationskraften mellan partiklarna. (b) Avstandet mellan protoner i atomers
kiirnor &r mycket litet, av storleksordningen 10~ m. Berékna repulsionskraften
mellan protonerna. Hur stor &r gravitationskraften i detta fall?

2. Lat tva partiklar med samma laddning ¢ och massa m vara upphingda i
varsin masslosa trad av lingden [ fran samma punkt i jordens homogena gra-
vitationsfilt g. Bestdm vinkeln mellan tradarna. Om m = 2 g, [ = 1 m och
vinkeln &r 30°, hur stor &r laddningen ¢?

3. Berdkna det elektriska filtet pa avstandet z ovanfér mittpunkten av en cir-
kelskiva med likformig ytladdningstéthet o och radien R. Ger ditt uttryck ett
vettigt svar da z >> R? Vad blir elféltet d& R — oo?

4. Luft &r en isolator for elektriska filt vars styrka underskrider 3 - 106 N/C.
Bestdm den storsta méjliga potentialen pa en isolerad sfirisk ledare med radien
10 cm. Hur stor ar radien for en ledare som kan bira en maximal laddning pa
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5. Tidsmedeltalet av viteatomens potential ges av

g e ( ar)
= 14+ —
#(r) dmeg T + 2

dar 1/a = ag/2 och ag dr Bohr-radien. Bestdm laddningsfordelningen och tolka
svaret fysikaliskt.

6. Ett ledande sfiriskt skal med radien R = 1 m laddas jamnt tills filtet pa
ytan dr 100 kV/m. Spinningen mellan sfirens mittpunkt och yta mits sedan
med en spdnningsmétare vars noggranhet dr 1 ©V. Matningen ger noll volt som
resultat. Vilka grénser for parametern A\ fas pa detta sidtt, om Coulombs lag
skulle vara av formen r~2~ och superpositionsprincipen antas gilla?



