Algebra I
Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Kertaustehtévid ensimméiseen kurssikokeeseen

1. Maaritelladn kokonaislukujen laskutoimitus x kaavalla
rxy=x+y+xy.

Osoita, ettad laskutoimitus * on liitdnnéinen ja vaihdannainen ja etta silld
on neutraalialkio.

2. Tutki, muodostaako pari (Z, *) ryhmén, kun laskutoimitus * mééritellaén
kuten edellisessé tehtavissa.

3. Maairitelladn rationaalilukujen laskutoimitus ¢ kaavalla
oY = 2xY.
Osoita, ettd pari (Q \ {0}, ¢) muodostaa ryhmén.

4. Olkoon (G,+) Abelin ryhmé ja H niiden G:n alkioiden joukko, joille on
voimassa

4o = x.

Osoita, ettd (H,+) on ryhmén (G, +) aliryhma.

5. Ratkaise yhtdlot a ox = b ja y o a = b ryhméssa Sy, kun
—1234'ab—1234
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6. Tutki, kuinka monta alkiota on joukossa {a, a?,a?,...} jokaisella a € Zs.

7. Mitkd seuraavista ryhmistd ovat syklisia?

a) {(1),(1479),(1974), (17)(49)} < So
b) (Q,+)

¢) {[—20]12, [24]12, [8]12} < Zi2

d) ((13)(24), (12)(34)) < Sy

8. Olkoon G syklinen ryhmaé, jonka kertaluku on 26. Maérita sen aliryhmit.
Mitka ovat niiden kertaluvut?



