Algebra I

Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Tehtavia polynomeista

Kevit 2010

Tehtava 1 tehtiin luennolla. Tehtéva 2 on hyodyllinen harjoitus polynomeista ja
ideaaleista. Tehtavé 3 sopii niille, joita kiinnostaa tietda, miten polynomirenkaista
voidaan muodostaa kuntia.

1. Maérita seuraavien polynomien juuret:
a) X?+ X +1€Z;[X]
b) X2+ X +1 € Z3[X]
¢) X2+ X +1e€Q[X]

Paattele kussakin tapauksessa, onko polynomi jaoton. Jos ei, ilmaise se kahden
ensimmaisen asteen polynomin tulona.

2. Olkoon R vaihdannainen rengas. Tutkitaan joukkoa

{ZaiXi|ai€R,a0:O,n€N}.

=0

Milté sen alkiot néyttévat? Osoita, etta kyseessd on renkaan R[X] ideaali.

3. Osoita, etti polynomi f = X? + X + 1 € Zy[X] on jaoton. Millaisia ovat
sen virittdmén ideaalin ( f) alkiot? Madarita tekijarenkaan Zo[X]/( f) alkiot
ja tekijarenkaan laskutoimitustaulut. Totea, etta kyseessa on kunta. Onko se
isomorfinen jonkin tutun kunnan kanssa?

Millaisen kunnan saat renkaan Zs[X| polynomista X? + 17



