Algebra I

Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Harjoitus 1 (2 sivua)
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Algebrassa tutkitaan erilaisia laskutoimituksia. Tuttuja esimerkkejé laskutoi-
mituksista ovat esimerkiksi kokonaislukujen yhteen- ja kertolasku. Naissa lasku-
harjoituksissa tutustutaan hieman erikoisempiin laskutoimituksiin.

1. Tutkitaan origosta lahtevié puolisuoria, jotka ovat positiivisen x-akselin ja po-
sitiivisen y-akselin valissd. Maaritelladn naille puolisuorille laskutoimitus * seu-
raavasti. Jos r ja s ovat joukon S puolisuoria, niin r * s on nédiden valisen kul-
man puolittaja eli se r:n ja s:n vélissa oleva puolisuora, joka on tasmalleen yhta
kaukana niistd molemmista.

Olkoon puolisuora r positiivinen x-akseli ja puolisuora s positiivinen y-akseli.
Maarita puolisuorat r * s ja s*r. Merkitaan ¢t = r % s. Millaisia puolisuoria ovat
(r+s)xtjars(sxt)?

Onko olemassa sellaista puolisuoraa e, ettd e x a = a ja a *x e = a kaikilla
puolisuorilla a?

Millé tavoin kuvailtu laskutoimitus eroaa esimerkiksi kokonaislukujen yhteen-
tai kertolaskusta?

2. Alla olevissa taulukossa on maéritelty hedelmien laskutoimitus o. Kutsutaan
tatéd laskutoimitusta hedelmékertolaskuksi.

o ‘ omena banaani paaryné

omena | omena banaani padryna
banaani | banaani paaryna omena
paaryna | padrynd omena banaani

Maarita seuraavat hedelméat:

a) pairynad o banaani

b) banaani o banaani

c) pédryné o omena.
Onko olemassa sellaista hedelméa, etté silla kertominen ei vaikuta mitenkaan?
(Téllainen hedelmé vertautuu esimerkiksi rationaalilukujen kertolaskussa lu-

kuun 1.) Loydétko kertotaulusta jotakin, joka muistuttaa rationaalilukujen kéén-
teislukuja?



Voiko kertomisjérjestysta vaihtaa eli pateekd x oy = y o x kaikilla hedelmilla x
ja y? Onko kertolaskussa sulkujen paikalla valia?

. Mééritellaan viela joukon {a, b, ¢} laskutoimitus B seuraavan taulukon avulla:

Tutki sitd samaan tapaan kuin tehtavin 2 hedelmékertolaskua.

. Tutuille lukujoukoille voidaan keksiéd myos uusia laskutoimituksia. Esimerkiksi
kokonaisluvuille voidaan maéritelld laskutoimitus & seuraavalla tavalla:

n®&m=n+m+nm kaikilla n,m € Z.

Yhtalon oikealla puolella olevat laskutoimitukset ovat kokonaislukujen tavalliset
yhteen- ja kertolasku. (Tété laskutoimitusta tullaan késitteleméén tarkemmin
luennoilla.) Kehité jollekin lukujoukolle uusi laskutoimitus ja tutki sen ominai-
suuksia.



