TERMODYNAMIKENS TREDJE GRUNDLAG

Hur mita entropin?

|

Vi vet fran tidigare betraktelser att entropin &r en
tillstindsvariabel och att termodynamikens andra grundlag
kréaver att entropin i ett isolerat system kan endast vixa eller
forbli oforandrad

Hur kan vi méta entropin och séledes bestimma entropin for ett
specifikt jamvikstillstdnd for ett system?

Vi kunde kanske utnyttja sambandet mellan vdarmekapaciteten
och entropin:
S
= T —_—
%=1 (),

Genom att integrera far vi

T

S(T):S(T0)+/T %dT

For att bestimma S = S(T) mdste vi veta entropin vid ndgon
referenstemperatur Ty



TERMODYNAMIKENS TREDJE GRUNDLAG

Termodynamikens tredje grundlag

Entropin for ett system gér mot noll da temperaturen gar mot
absoluta nollpunkten
§—0daT —0

» Kan forsta detta genom att betrakta Boltzmanns entropi
S = kpIn Q) dvs. systemet hittar sitt (enda) grundtillstidnd (for
vilken géller 0 =1)daT — 0

» I experiment har man funnit att entropin ndrmar sig ett konstant
virde for vissa system vid ldga temperaturer som ér olika noll.
Detta uppstar p.g.a. det finns ett flertal mikrotillstdind med
energier som dr mycket ndra det dkta grundtillstdindets energi,
och det kan i praktiken vara mycket svért att na det sanna
grundtillstdindet for t.ex. en kristall. Denna “infrusna” entropi
kallas for residuala entropin.
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Foljder av tredje lagen

1. Varmekapaciteter gar motnollda T — 0

o For idealgaser hade vi Cy/, = konst - Nkp! Kan inte anvanda
idealgasen d& man behandlar ldga temperaturer.

2. Ingen gas forblir idealisk da T — 0
3. Det dr omojligt att nd T = 0 i ett andligt antal steg

S X1 S Xl
X, X5




	Termodynamikens tredje grundlag

