: komennoista

linux

>

Komentojen kayttd
komento —-optl -opt2 argumentti

Esimerkiksi 1s -s *.dat
tulostaa ty6tiedoston .dat
loppuiset tiedostot ja niiden koon

Esimerkiksi 1s -1 x.dat
tulostaa samojen tiedostojen, koon,
viimeisen version ajan, yms

Molemmat yhtd aikaa 1s -1 -s *.dat
onsamakuin 1s -1s x.dat
on samakuin 1s -sl =.dat

whatis arglyhyt arg kuvaus

man arg hayttdd arg manuaalisivut
info arg nayttdd arg infosivut
arg —--help komennon opaste

Kokeile whatis cp, man cp, info cp,
cp —-help (Poistuminen tarvittaessa: q)

linux

>

Luodaan kaksi tyhjaa tiedostoa
touch aaaja touch bbb

Annetaan komento cp -i aaa bbb
tulostuu kysymys

cp: overwrite ‘bbb’?

johon voi vastata y tai n

Sarkain taydentaé komentoja

Esimerkiksi ho tuottaa host
tdydenta& myds tiedostojen tai
hakemistojen nimia

Annetut komennot tallentuvat
komentopinoon, jota voi selata

nuolindppaimilla ja

Selattujen komentojen sisélla voi

liikkua nuolinappaimilla [« ja =],

sekd samalla edioida uusia merkkeja




: komennoista

linux

>

Esimerkiksi history 10 tulostaa
viimeiset 10 annettua komentoa

Komennon ulosanti voidaan ohjata
tiedostoon tai toiseen komentoon

Esimerkki komennosta tiedostoon:

1ls > aaa tulostaa tybhakemiston
siséllén tiedostoon aaa

Na&in luodun aaa tiedoston voi

tulostaa komennolla cat aaa
Esimerkki komennosta komentoon:
grep ’'ab’ “username/* |sort -
etsii hakemistosta ~“username/
tiedostot =, joissa esiintyy merkkirivi ab
Komento sort - tulostaa

nama tiedostot aakkosjarjestyksessa
Useita komentoja voi siis “putkittaa”
(engl. pipe) | merkin avulla

“Pidempié putkia” EnOlKoTa

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto

linux
» Komennoilla on “oletuskayttaytyminen”,

jota voi muuttaa ja luoda eri muunnelmia

cp filel file2 kopioi tiedoston
filel sisélldn tiedostoon file2, cp
oletuskayttaytyminen on, ettd file2:n
paélle kirjoitetaan mitdan kysymatta
Komento cp -i filel file2 Kysyy
cp: overwrite ‘file2’

alias cp='cp -i’ madrittelee uuden
komennon cp, joka tekee kuten cp -i
Editoidaan tiedosto emacs .Myalias
alias c='clear’

alias cp='cp —-i’

alias rm='"rm -i’

Ajetaan komennolla source .Myalias
Téman jalkeen c tyhjentda naytdn, seka
cp tai rm eivat kopioi tai tuhoa kysymatta
1s -a listaa tydtiedoston sisdllon, mukaan
lukien merkilla . alkavat tiedostot




linux: Alias

» Pitkat usein kaytetyt komennot
alias nimi=’'pitka komento’
kannattaa lyhenta&

» Esimerkki 1: alias lyhennys

alias Pr='1lpr -PHP-Laserjet-1200"'
mahdollistaa tiedoston file
printtauksen jonoon HP-Laserjet-1200
komennolla Pr file

» Muuten pitéa jokaista tiedostoa
* printatessa kirjoittaa
lpr -PHP-Laserjet-1200 x
» Esimerkki 2: valinnalla
alias python=’python3’
varmistetaan, ettd komennolla
python kéytetdan uusinta
(vuonna 2015) python versiota

» Toimivaa alias komentoa ei kannata
“keksid/maéritelld/etsid” uudestaan

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yli

linux: alias

>

Valitut alias komennot kannattaa
tallentaa tiedostoon
/home/username/ .bashrc

Téama alustustiedosto luetaan aina
istunnon alkaessa tai uuden

linux komentotulkin k&ynnistyessa

Tapa 1: editoidaan tiedostoon
/home/username/ .bashrc rivit

alias c='clear’

alias cp='cp -i’

alias rm='rm -i’

alias python=’'python3’

Tapa 2: editoidaan samat 4 rivia tiedostoon
/home/username/ .Myalias ja 1 rivi
source .Myalias

tiedostoon /home/username/.bashrc
Tapa 2 parempi: Miksi?

Ensin cp .bashrc .bashrcOLD
Sitten emacs .bashrc s MiKSi?




: Matemaattiset kaavat

IATEX:Kaavat

» Matemaattiset kaavat rajataan merkilla S

> Tekstin sisdan (in line math) tarkoitetut
kaavat rajataan kummaltakin puolelta $:11a
» Esim: tekstisydte
Mitd on $a_1 \sin{y},$
jos $a_1=7$ ja S$y=89S.
tuottaa
Mitd on a;siny, jos a; =7 ja
y =389
» Symbolit kursiivia: kts a;, y ylla
» Luvut ja funktiot ei kursiivia: kts 7, sin yll&
» Kursiivin voi estdd (esim: luonnon vakiot)

» Esim:valon nopeus $\mathrm{c}$
tuottaa valon nopeus c, mutta
valon nopeus $c$
tuottaisi valon nopeus c¢

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopi:

LLTEX: Kaavat

>

Tekstisté erottumaan (display math)
tarkoitetut kaavat rajataan $$:1a
Esim: tekstisyote
Mitd on S$$a_1 \sin{y},$$
jos $a_1=7$ ja S$y=89$.
tuottaa
Mita on

aj siny,

jos a; =7 ja y=289.

Merkki _ tuottaa alaviitteen

Esimi: $a_{b+c}$ tuottaa ap,

missd { ja } rajaavat alaviitteen

Esim: sa” {b+c} $ tuottaa ylaviitteen a’*¢

Esim: sa” {b+c}_{d+e}$ tuottaa

b+c
molemmat ag,




: Matemaattiset kaavat
LATEX Kaavat (kuva:@www.spreadshirt.co.uk) LATEX Kaavat

» Lahes minké tahansa symbolin komento

X watByE[inan”
» emacs on ATEX “ystavéllinen IGytyy AAIE |ww

» Kursori pomppii editoidessa
${

{ \sum_{i=1}"{n+1}\cos{i\pilalpha} }

\over

{ \sum_{i=1}"{n+1}\sin{i\pilalpha} }
}$ "

joka tuottaa ST

» Kreikkalaisille kirjaimille omat komennot:
esim \alphaja \piylla

» Matemaattisille funktiolle omat komennot:
esim \cosja \cosylla

» Matemaattisille merkinnéille omat
komennot: esim \sumja \over ylld

» Mitaan ei tarvitse/kannata opetella ulkoa,
koska l6ytyvat esimerkiksi taaltd |www |

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopi:



http://web.ift.uib.no/Teori/KURS/WRK/TeX/symALL.html
http://detexify.kirelabs.org/classify.html

: Matemaattiset kaavat

IATEX: Kaavat IATEX: Kaavat

> IATEX tekstisyote

» $$ rajatuista kaavoista puuttuu numerointi ,
\begin{egnarray}

= Viittaaminen tekstin sisélla vaikeaa

oo a_x & = & \int_a’b x dx \\
> IATEX tekstisyOte \sin{x}& = & a_x \nonumber \\
T&h&n kaavaan _
) . d & = & X
\begin{equation}
E = m \mathrm{c}"2 \end{egnarray}
\label {Ejuttu} tuottaa
\end{equation} b
voil viitata (Kaava \ref{Ejuttu}) ay = /xdx (2)
tuottaa a
Tahadn kaavaan sinx = ay
5 d = «x (3)

E = mc
» Sarake vaihtuu = &, Rivivaihtuu= \'\

voi viitata (Kaava 1)
» Ei numeroa komennolla \nonumber

» Komento \ref{Ejuttu} viittaa i ]
tunnisteeseen \1abel{Ejuttu} » latex tiedosto a]ettava kahdesti =
Numerointi kunnossa = Ei tulostu kaavan

» Kaavan numero pysyy oikeana, vaikka ja viitenumeron kohdalla ??

lisdtdan uusia numeroituja kaavoja

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto
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python

» python: paljon erilaisia valmiita moduleja,
joita ladataan “tarpeen mukaan”

» Matemaattiset funktiot: Numpy |www
importoidaan komennolla import numpy

» Importoinnin jélkeen esimerkiksi tdmén
modulin siséllén voi aina tarkistaa
komennolla dir (numpy)

» Nimea voi muuttaa esimerkiksi
python
import numpy as np
a=np.arange (3)
print (a)
tulostaa [0 1 2]

» Tieteellinen laskenta: Scipy |www
importointi import scipy

» Tulosten visualisointi: Pylab |www |
importointi import pylab

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yli

python

>

Pythonista on olemassa interaktiivinen
versio ipython |www|

Kokeile linux komentotulkissa

ipython -pylab = In [1] ilmestyy
a=numpy.ones (3) ; print(a)
tulostaa [ 1. 1. 1.]

Anna sen jalkeen komento a.

ja ipython kertoo kaiken, mita voit tehda
muuttujalle a, jos aloitat muodolla a.

ipython:ssa voi vaikkapa kokeilla erilaisia
komentoja ennen kuin kirjoittaa ne
editoimansa ohjelman sisdén

Kokeile linux komentoa pwd. Se toimii
ipython:ssa, mutta ei tavallisessa
python:ssa

octave: kaikki “ladattu valmiiksi” ja
linux komennot toimivat



http://numpy.scipy.org/
http://docs.scipy.org/doc/
http://wiki.scipy.org/PyLab
http://ipython.org/
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python

» Numeeriset muuttujatyypit pitavat sisallaan
lukuarvoja. Esimerkkejéa python:n
numeerisia muuttujatyyppeja
int = kokonaisluku = esim a=4
float = reaaliluku = esim a=3.45
complex = kompleksiluku = esim
a=complex (3, 4) tai a=3.+4j

» Tyhjan muuttujan luominen: a=int (),
a=float (), a=complex()

> Kokeillaan python:ssa
a=1l ; b=1 ; c=atb
print (type (a), type (b), type (c))
= tyyppi ei muutu

» Kokeillaan python:ssa
a=1l ; b=2.2 ; c=a+tb
print (type (a), type (b),type(c))
= tyyppi muuttuu tarkkuuden mukaan

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto

octave

>

Kokeillaan octave:ssa a=1 ; class(a)
tulostaa ans = double €li ei integer

Kompleksiluvun luominen octave:ssa
z=3+4x1 ; abs(z)
tulostaa ans = 5eli

Kokeillaan octave:ssa

a=1 ; isnumeric(a)

tulostaa ans = 1 elikertoo, ettd a on
numeroarvoinen muuttuja (s.o. joko
kokonais-, reaali- tai kompleksiluku)

Kokeillaan octave:ssa

a=1 ; islogical (isnumeric(a))
tulostaa ans = 1 eli kertoo, etta
isnumeric (a) on “looginen” muuttuja
(s.0. 1=True, O=False)

octave: tietoa numeerisista (my6s muista)
muuttujatyypeisté 16ytyy taaltd |www |

Muuttujatyyppeja ei tarvitse opetella ulkoa

|z | arvon



https://www.gnu.org/software/octave/doc/interpreter/Predicates-for-Numeric-Objects.html
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python ja octave python ja octave

» Peruslaskutoimitukset
python octave
+

+ summa
- - erotus
* * kertolasku
- *»xtai = potenssiin korotus
/ / jakolasku

python: lisd4 Ioytyy taaltad |www
octave: lisaa 10ytyy taalta |www|

» Vertailuoperaattorit samat
python octave

== == yhté suuri

< < pienempi

> > suurempi

= = suurempi tai yhté suuri
<= <= pienempi tai yhté suuri
= I = ei yhta suuri

» Peruslaskutoimituksissa on eroja
» Kokeillaan python:ssa

import numpy
a=numpy.arange (2) ; b=2.+a
print (a) tulostaa [0 1]

print (b) tulostaa [2. 3.1
print (axb) tulostaa [0. 3.]
Tulos: Vastaavien alkioiden tulot

Kokeillaan octave:ssa

a=[0 1] ; b=2.+a ;

disp(a) tulostaa 0 1

disp (b) tulostaa 2 3

disp (axb) tulostaa error ...

koska molemmat ovat vaakavektoreita
disp (axb’) tulostaa 3

koska b’ pystyvektori, saadaan pistetulo
disp(a.«*b) tulostaa 0 3

eli vastaavien alkioiden tulot



http://www.tutorialspoint.com/python/arithmetic_operators_example.htm
https://www.gnu.org/software/octave/doc/interpreter/Arithmetic-Ops.html
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python ja octave: funktiot python ja octave: funktiot

» Harjoitus
Laadi octave tai python ohjelma joka laskee ja
tulostaa muuttujat
a=m,b=sin(a), c = cos(a),d = tan(a), e = 1,
f = asin(e), g = acos(e), h = atan(e),

» python: Matemaattiset funktiot saadaan
kayttddn import numpy =- kdskymuoto
numpy . cos (3.14) toimii

» python: Vain valitun funktion importointi

Esim from numpy import cos i=9,j=/i
= kaskymuoto cos (3.14) toimii k = i (missa i on imaginaariluku i2 = —1),
» octave: Funktiot valmiiksi ladattu m = 1 + i, kompleksiluku,
» Tavallisimmat funktiot molemmissa lahes n =2+ 3i, kompleksiluku,
samanlaisia o=m+n,p=|o,
q = e =2.71828... = Neperin luku,
python octave r = In(g) (luonnollinen logaritmi),
cos (x) cos (x) cos x s = log(q) (10 kantainen logaritmi),
sin (x) sin (x) sin x t=-3,u=|t|jav="r*
tan(x) tan(x) anx . Ohjelmat monimutkaisempia
power(x,y) realpow(x,y)  » = Sita vaikeampi tehda yksikasitteinen
sqrt (x) sqrt (x) \/5 python ja octave versio
exp (x) exp (x) c = Useita erilaisia “oikeita” vastauksia
log(x) log(x) Inx

» Trigonometriset funktiot: [x] = radiaani

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yli
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Muuttujan
tunnuksista

>

Tunnus toimii
osoittimena muuttujaan
eli muuttujan nimena

Yhteen muuttujaan voi
osoittaa monta tunnusta

Tunnuksen voi kesken
ohjelman vaihtaa
osoittamaan johonkin
toiseen muuttujaan

Toisin kuin monissa
kielessd, python:ssa
tunnus ei ole sidottu
mihinkaan tiettyyn
muuttujatyyppiin

Kopioidaan kotisivulta
Pmalli2.py ja
Omalli2.mja
vertaillaan niité

# Kommenttirivi: Tama on python ohjelmani Pmalli2.py
import os ; os.system(’'clear’) # Tyhjennetaan naytto

a = [1,2] ; b = a # Kaksi python kaskya samalla rivilla
PRINt(VaINe oot B)
# Merkilla "\" laaditaan kahden rivin pituinen kasky

print(’a[0]=",a[0], " ,a[1]=",a[1],\
',b[0]=",b[0],",b[1]=",b[1])

a[1]=0 # Muutetaan a:n toisen alkion a[1] arvo

print('Vaihe_Il:_b[1]_muuttunut!’)

print(’a[0]=",a[0], ,a[1]=",a[1],\

',b[0]=",b[0],",b[1]=",b[1])

# Ratkaisu 1: tuple tyyppista muuttujaa d ei voi muuttaa

c = [1,2] ; d=tuple(c)

print(’'Vaihe_IIIl_ ...

print(’c[0]=",c[0], " ,c[1]=",

',d[0]=",d[0],",d[1]=",d[1])

c[1]=0 # Muutetaan c:n toisen alkion c[1] arvo

print('Vaihe_IV:_d[1]_ei_muuttunut!’)

print(’'c[0]=",c[0], ,c[1]=",c[1],\

',d[0]=",d[0], " ,d[1]=",d[1])

# Ratkaisu 2: Kopioidaan e:n kaikki alkiot muuttujaan f

e =[1,2] ; f=e[:]

print(’'Vaihe V_ ... ... ... . )

print(’e[0]=",e[0], ,e[1]=",e[1],\

L, f[0]=",f[0], ", f[1]=",1[1])

e[1]=0 # Muutetaan e:n toisen alkion e[1] arvo

print(’'Vaihe_VI:_f[1]_ei_muuttunut!’)

print(’e[0]=",e[0], ,e[1]=",e[1],\

A0]=",f0], "L f[1]=" L1 [1])
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Muuttujan tunnuksista

> python Pmalli2.py
Vaihe T .oivivniniininnnnennn.
a(0l=1 ,al1]= 2 ,b(0]
Vaihe : b[1l] muuttunut!

-
o

af0]=

Vaihe I

c[0]= 1

Vaihe IV: d[1] ei muuttunut!

clo] ,clll= 0 ,d[0]= 1 ,d[1]= 2
Vaihe V

e[0]=1 ,e[l]=2 ,£[0]=1 ,£[1
Vaihe VI: £[1] ei muuttunut!
e[0]=1 ,e[l]=0 ,f[0]=1 ,f[1]= 2

» Tunnukset aja b viittasivat
samaan muuttujaan. a:n alkion
a[1]=1.0 arvon ja tyypin muutos
muutti b[1]:n arvon ja tyypin

> Muuttujaan d kopioitiin c:n
alkioiden arvot. d=tuple (c) teki
listan, jonka alkioita ei voi
muuttaa. Siksi ¢ [1]:n muutos ei
muuta alkiota d[1]="cd’

» Muuttujaan £ kopioitiin e:n kaikki
alkiot [:]1 = e[1]:n muutos ei
muuta alkiota £[1]="ef’

etsu, Fysiikan laitos, Helsingin y!

Muuttujan tunnuksista

Vastaava octave ohjelma Omalli2.m kotisivulta

# Kommenttirivi: Tama on octave ohjelmani Omalli2.m

clear ; clc # Poistetaan ... Tyhjennetaan ...
a=1[1,2] ; b=a; # Kaksi octave kaskya samalla rivilla
# Nayttotulostus=printf, Siirry seuraavalle riville=\n
printf("Vaihe | ........ ... ... ... ... ... _\n");

# Merkeilla "{" ja "}" laaditaan kahden rivin pituinen kasky
{printf("a(1)=%4.1f ,a(2)=%4.11 ,b(1)=%4.1f ,b(2)=%4.1f\n",
a(1),a(2),b(1),b(2))};

a(1) = 0; # Muutetaan a:n ensimmaisen alkion a(1) arvo
printf("Vaihe_Il:_b(1)_ei_muuttunut!\n");
{printf("a(1)=%4.1f ,a(2)=%4.1f ,b(1)=%4.1f ,b(2)=%4.1f\n"
a(1),a(2),b(1),b(2))};

octave Omalli2.m tulostaa

Vaihe ITI: b(l) ei muuttunut!
a(l)= 0.0,a(2)= 2.0,b(1)= 1.0,b(2)= 2.0

octave:ssa tata python:n “ongelmaa” ei ole

Kaytannossa tdma tarkoittaa, ettd kaikki python ohjelmat
pitéa laatia ja tarkastaa huolellisesti
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Kommen“t (kuva:@www.brainstuck.com)
» Kaikki merkin # jalkeen tuleva lasketaan

kommentiksi o P
HE Ao A '
» Kommentit ovat tekstia jonka python tai NeIrt Dew'T
octave jattaa huomiotta T Coped HAS Yau PuoT Eautile

» Kommentit auttavat muita ymmartamaan
koodin toimintaa

> Kaytanndssa vahemman kaytetyt How o I AfrvE CoririgraT]

Iy

komennot unohtuvat Tege T f

» Komennot voi tarkistaa koodin -
kommenteista

» Kommentit vdhentavat tulevaa ty6ta. Ei
tarvitse “keksia py6raa uudestaan”

» Malliohjelmissa on pyritty selkedan
kommentoitiin

» Mikali edes ohjelIma/komento 16ytyy?
grep disp /home/username/*/*.m
etsii ohjelmat *.m joissa disp komento

hoTS oF Buts CopE 1™

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopi:
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