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Johdanto

JOhdantO (kuva:@work.chron.com)

>

Klikkaa tata jwww| merkkia
= Paaset siind mainitun
aiheen www-sivulle

Kurssin kotisivu | www |
Kurssin aikataulu |www |

Luennot,
Physicum D101

Laskuharjoitukset,
Physicum D208

Luennoija

Lauri Jetsu (lauri.jetsu@helsinki.fi) t
Assistentit ul

Eero Esko (eero.esko@helsinki.fi), Juho Kuisma (juho.k.kuisma@helsinki.fi), Arto
Lehtolainen (arto.lehtolainen@helsinki.fi), Jussi Peltonen (jussi.peltonen@helsinki.fi), llja
Pippa (ilja.pippa@helsinki.fi), Otto Solin (otto.solin@helsinki.fi),

Mahdolliset muut assistentit ilmoitetaan myéhemmin kotisivulla
Laskuharjoitus/Assistentti—jako kotisivulla aakkosten mukaan



http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/tilaindex.html
http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/Kev�t2017.pdf

Tavoite

TaVOIte (kuva:@ccil.org)

Software Wars  Empire stikes Back
- Free Software (open Source)
Detian GNULUX

Y e Apple
pr MacOS

» Kurssi mahdollistaa uran alun 741
A

» Opitte perusteet seuraavista
linux kayttéjarjestelma
emacs tekstieditori
IATEX ladontaohjelma
python ohjelmointikieli JA/ TA
octave ohjelmointikieli }
ISI, arXIv, ADS, ... tietokannat Fi7pe {f\}'#‘{g;iiff\&‘:‘% i
> Naita sovelletaan 10 harjoituksessa ¥ L e
» Osaamisen arvioiminen kynalla ja paperilla (s.o. kokeella) hankalaa

el
Empire
PIE 5

Windows 2003

S Linux

» Kotisivulla paljon linkkejé sopivaan itseopiskelu materiaaliin
» Fysiikan tieteelliset metodit opetetaan muilla kursseilla
» Metodi esimerkit: Pienimman neliGsumman sovitus, Rayleigh testi ja Tehospekri

» Google image haku: linux emacs latex python octave comics




Lahtékohta ja suorittaminen

La h tO kO h ta (kuva:@skoolbo.com)

Mastery

> Toérmaatte tdhan ensi kertaa
» Aloitetaan aivan alusta
Keskitytdan tekemiseen
Maéré ei korvaa laatua

Parempi oppia vahan, mutta perusteellisesti  Revision
Vaara: Saman kurssin vaatimukset

v vV VvV VY

kasvavat sitd mukaan, kun New
luennoitsija itse ymmartaa asioita - Content
» Vaara: Pienryhmat (2010 — 2014) = Palaute
Massaopetus (2015-2016) = Toisenlainen palaute *
Suorittaminen: 5 op < Difficulty

» Luennot/harjoitukset: Vapaaehtoiset, Asioita kokeillaan Oma kone mukaan!
» Aina samat rutiinit & Oma kone < Jokainen oppii “perusteiden perusteet”
» 2015 ennen: “Yksittain” linux, emacs, I4TgX, python, octave, ... Lopputy®

» 2015 jalkeen: “Spiraali” eri tasoilla kaikkea yhdistaen ... 10 harjoitusta
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Palaute
Palaute

RBASED oM ALL THE HERD TIETS, =

» 2015-2016 palautteen pohjalta VIAYBE TD BETTER EXPLAW

tehtyja suurempia _muutoksia

1. Joko python TAI/JA octave
= Valitkaa toinen tai molemmat
= Monet luennot/tehtavat taysin uusiksi

2. Laskuharjoituksiin osallistuminen
vapaaehtoista = Luotetaan: Ei kontrollia

3. Kurssin keskiosan tehtavien
vaikeustason nostoa loivennettu ja
ja enemman deskriptiivisia tehtavia

4. Lisapanostus (n. 5h/viikko)
laskupajoihin & harjoituksiin =
Osallistukaa, Kysykaa, ...
» 5. Kertaus =

Aikaa enemman 10 harjoituksen tekoon
» Palautteen pohjalta ei tehtyja muutoksia: EnOIKoTa, ei ulkoa opettelua = demo
efektid, “monta kéaskya samalla ohjelman rivilld”, “jouduimme etsimaan netistd”, ...

v

v

v

v
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Suoritusten arvostelu

A rVOSte | u (kuva:@www.datamation.com)

>

>

>

Tehtavien palautusaikataulu 10ytyy ta&lta |www |
Palautus: Assistentille sdhkdpostin liitetiedostona

Assistentin tarkistavat n. 60 tehtdvaa 4 vrk:ssa
= Ei poikkeuksia takarajasta,

Laskuharjoitus: Kaksi tehtavaa joka viikko
Arvostelu: Tehtavista saa 0, 1 tai 2 pistetta

0 = Ei mitaan tolkkua

1 = Jotain tolkkua

2 = Oikein tai I&hes oikein

Pisteytys: 10 x (2 + 2) pistetta = 40 pistetta
Pakollinen palaute = +2 pistettd = max 42 pistetta

Arvosana Sovelletut rajat
21.0-25.2 = 50-60% = 1/5 21-24
25.2-29.4 = 60-70% = 2/5 25-28
29.4-33.6 = 70-80% = 3/5 29-33
33.6-37.8 = 80-90% = 4/5 34-37
37.8-42.0 = 90-100% = 5/5 38-42
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http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/Kev�t2017.pdf

Suoritusten arvostelu

Laskupajat
(kuva:@www.cartoonstock.com)
» Laskupaja: Asssistentit paivystavat

kaksi tuntia joka viikko COMPUTER
CLASS

» Laskupaja: Aikataulu taalla |www

» Laskupaja: Apua tehtavien
suorittamiseen

» Ei koetta = Kurssi
suoritetaan laskuharjoituksilla

» Palautetut tehtavat
arvostellaan ensin

» Malliratkaisut: Esitetaan
seuraavalla viikolla

» Malliratkaisujen: aikataulu
I0ytyy taaltd |www

» Malliratkaisuja ei ; -
julkaista ja/tai How the kids really saw Mr Robinson
laiteta kotisivulle in computer classes.
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http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/Kev�t2017.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/Kev�t2017.pdf

Periaatteista ja asenteesta

Per'aatte'sta Ja asenteesta (kuva:@adamcrymble.blogspot.com

» Rohkaistaan opiskelijoiden véliseen yhteistydhdn, mutta ei “yksi yhteen kopiointiin”
» Kysymalla assistentilta oppii. K&ytetdan tauluja ja muuta “rekvisiittaa”

» Kurssi muistuttaa ajokortin suorittamista. Perusteiden hallinta helpottaa opintoja

» Asenne: En tieda miten? Otan itse selvaa!

» Asenne: En muista miten? Kerran ratkaistu OK!
» Asenne: Kukaan ei voi olla “elavd manuaali”

» Kokemus: idl (25 vuotta), IATEX (25 vuotta)
emacs (15 vuotta), python (muutama vuosi),
octave (pari vuotta)

> Kokemus: En Ollut Koskaan Tarvinnut (EnOIKoTa) ¢

edes 50% luennoilla esitetyista asioista ennen
kuin aloin luennoida niistd vuonna 2010

» Johtopaatds: Mité olen ainakin tarvinnut?
» Suositus: Kaytannon harjoittelu mista tahansa l6ytyvista esimerkeista
» Perusteet opittuaan voi valita “oman tiensad”




Opiskelijan ja/tai tutkijan urasta

Opiskelijan ja/tai tutkijan ura

>

v

v

v

v

\{

LUK-tULKINEO .o ~ 3 vuotta
FM-tUEKINTO .o ~ 2 vuotta lisda
FTAUKINGO . ~ 3-5 vuotta lisda
Tutkijatohtori, Nuorempi tutkija, tms ........................... ~ 3 -5 vuotta lisda
Yliopistonlehtori, Vanhempi tutkija, tms .................. seuraavat n < 35 vuotta
Professori, Tutkimusjohtaja, tms ......................... seuraavat n < 30 vuotta

Mit& opiskelijoiden ja/tai tutkijoiden pitda “muun muassa” osata?

>
>
>

v

Oppilas ja opettaja .......... (asiantuntijataidot, pedagogiset taidot, esiintyminen)
Tutkijakoulutettava ja tutkija ........... (tieteellinen kirjoittaminen, tiedonhankinta)
Opinnaytteet ja julkaisut ............... (tieteellinen kirjoittaminen, tiedonhankinta)
Ohjattava ja ohjaaja ............... (tieteellinen kirjoittaminen, pedagogiset taidot)
Rahoituksen hankinta .................. (tieteellinen kirjoittaminen, viestintataidot)
Johtaminen .......... (ihmisia, yksikoéita, projekteja, prosesseja, sosiaaliset taidot)
Viestintd ................. (esiintyminen, tieteellinen kirjoittaminen, popularisiointi)
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Miksi suurin osa tybajasta tietokoneen aaressa?

M'h'n OpISke|I]a/tutkI]a t|et0k0ne|ta ’[aI’VItsee? (kuva:@magic-consulting.co.uk)

» Nykyisin kuulee en&a harvoin: “Tehdaanké heti vai tietokoneella?” |www

» Harva ongelma selviaa
“padssa laskulla” tai
“paperilla laskettuna”

» Havainnot & mittaukset

Suunnittelu, tekeminen,
kasittely, simulointi, ...

» Teoria

Mallintaminen, simulointi,
“numeron murskaus”, ...

]

"A computer makes it possible to do, in half an hour,

» Julkaisut, Oppimateriaali tasks which were completely unnecessary to do
. ) . before" - Unknown
Laadinta, tiedonhankinta,
tietokannat, ...

» Perusteet tunnettava: Kayttdymparistd (linux), Editointi (emacs), Julkaisun
laadinta (IATgX), Ohjelmointi (python, octave) ja Tietokannat (IS, ADS, ...)

» Google haku: wasting time with a computer?
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http://www.telemedicine.fi/tapahtumat/seminaarit/89-kansallinen-seminaari-2012

M|ka on Iinux'7 | www | (kuva:@mepis.org)

> Kayttojarjestelma: Kehittynyt unix-kayttdjarjestelmasta ( Linus Torvalds, 1991: linux—ydin,
engl. kernel)

> linux “kotisivulla” | www | I6ytyy

kaikenlaista tarpeellista tietoa -
> Lahdekoodi vapaa, kehitetaan jatkuvasti User Applications -
> Saastad rahaa, aikaa ja vaivaa Space
. . — GNU C Library (glibc)
> limaiset ohjelmointitydkalut
oletusasennuksessa
1
> Suosittu luonnontieteissa GNU/ < | System Call Interface |
Linux
> Supertietokoneet: linux tai unix I
= Tarkea4 osata ohjelmoida Karnal o
ja ajaa omia ohjelmiaan Space
I
> Monia tutkimuksessa tarvittavia | A e l
ohjelmapaketteja ei saa Windows:lle Y
linux: Haittaohjelmia on vahan Hardware Platform

linux: Kayttaja ei paase kasiksi jarjestelman tai saman koneen muiden kayttajien tiedostoihin
Opiskelijoille hankittujen tietokoneiden kayttdjarjestelmé on linux

Kone paélle 1 kerran: Avataan komentotulkki!

v vV VvV Y

Kurssilla opetellaan linux:n kayttoa

ikan laitos, Helsingin y


http://fi.wikipedia.org/wiki/Linux
http://www.linux.org/

pud

Mika on Komentotulkki ? jww| [ p———

(oot 55
(kuva:@i wikipedia.org) Lo immEe Eaany
i argetog
> Miten avataan omalla koneella? oriage e ‘e FEE L aite
o , E e
> Lahes kaikki tehd&an komentotulkissa oo oo e
i “hiirell4” Borie boris 7 beais
ja loput “hiirella” tms [ 155 boend
[ e
[ g enty

Nain avataan fuksilapparissa R RS AN e
> linux sirkus: Miten avataan muissa Toocrvre pkgmmm SVSTER N e oo, ora/dianetadeta. ">
plomtosotss
oriboase-sustenc/merd>
> Ohjataan kayttojarjestelmaa a0 o= boshlagoer >Log AL comtands tuped into bash; should LY b
e e P
X e SEvale gt port Feaicaction 11>
» Komennot: |InuX “‘ZLETZ <”:uqm5 SAdd support for loading builtins at runtime via
el

» Editointi: emacs oo sinar sudo fete/init. d/bluetoath status
Status: started
o1 enwikipia,org

> Ohjelmointi: python, octave PG 1 sans i kinedia.org 5004 bitas of da.
- v s wikinedio.org ping statistic
> Tekstinkasittely: IATEX i v manndon - ko G i 52354555535 e
/e arep 15 o seteistab | ot —fieldsz3
> Toimiva linux komentotulkki b
= Voit aloittaa kurssin sat nug  ozidz:zd D oo

harjoitusten suorittamisen Frcte-unan i
S% 1A

> Ottakaa kone mukaan luennoille o Shagg T iz st e etrer
i

a
3 50
1 parport_pe
]
a

> Kopioikaa tulevan luennon
tiedostot kotisivulta koneellenne
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https://fi.wikipedia.org/wiki/Komentotulkki

M'ka on emaCS') | www | (emacs kotisivu | www |)

> Tekstieditori, jolla editoitte emacs:lla talla kurssilla erityisesti: IATEX tekstitiedostoja * . tex,
python ohjelmatiedostoja = .py, octave ohjelmatiedostoja *.m, missd * on tiedoston nimi

> TAPA 1: Editoidaan emacs jotain.py = Komentotulkki ei jaanyt kayttdon

Kirjoitetaan tiedostoon jotain.py ensimmainenrivi: print (' jotain’)

Tallennetaan tiedoston sisélto: + , + = Vastataan y

Ajetaan ohjelma komentotulkissa komennolla python jotain.py

> TAPA 2: Editoidaan emacs jotain.py & [Retum]=> Komentotulkki ji kiyttoon
Kirjoitetaan tiedostoon jotain.py toinenrivi: a=1 ; print (a)

Tallennetaan tiedoston sisélto: + , +@ = Editori jai k&yttoon

Ajetaan ohjelma komentotulkissa komennolla python jotain.py

Kayttdmalla TAPA 2:ta voidaan jatkaa ohjelman jotain.py editointia toivottuun muotoon ja
valilla testata ohjelman toimivuutta ajamalla sen viimeisinté tallennettua versiota

> Milloin kannattaa tiedostoa tallennettaessa + + = kannattaakin vastata n?

s

> Tallennetaan vahingossa vaara versio * . * = Etsitadn aiempi tallennettu versio * . %~

> Erds emacs pikaopas |www |, missd M = ja C= EnOIKoTa

ikan laitos, Helsingin y



http://fi.wikipedia.org/wiki/Emacs
http://www.gnu.org/software/emacs/
https://kb.iu.edu/d/abcg

M|ka on LATEXO | www | (LATEX kotisivu | www |) (kuva:@tex.stackexchange.com)

> Ladontaohjelma: Julkaisujen, kirjojen,
... tms materiaalin laadintaan

> Kirjoittaja editoi sisalldn eli substanssin

emacs *.tex & |Return

> Lopullinen ulkoasu linux komennoilla

latex *

\begin{figure}[t]

\centering
: \includegraphics{cat}
dvips * —o \end{figure}

= *.ps muoto

pdflatex *

= xpdf muoto

latex2html versio |www |
= html muoto EnOIKoTa

Merkittavimmat julkaisusarjat kayttavat IATgX:a (Esimerkkeja: fysiikka |www |, tahtitiede | www |)

Tarkasti maaritellyn “formaatiin” mukainen dokumentti: julkaisu, kirja, opinnayte, ...
Kaikki mahdolliset tekstin formaatit. Kaavat, taulukot, kuvat ja viitteet suhteellisen helposti

vV VvV VY

Loputtomasti valmiita paketteja komennolla \usepackage{paketin nimi} eri tehtéviin
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http://fi.wikipedia.org/wiki/Latex
http://www.latex-project.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/LaTeX2HTML
https://www.sharelatex.com/templates/journals/american-institute-of-physics-aip
https://aas.org/publications/aastex

M|ta OVat ISI | www |, ADS | www |, aI'X|V | www [y aus 9 (kuva:@viethconsulting.com)

> Tietokantoja (llmaisia)

» JULKAISUT: koko sisaltd, tekijat, lahteet,
aiheet, viittaukset (engl. “citation index”) |www |,
data, kohteet, muuta (esim. “metadata”)

ISI (Web of Science): lahes kaikki tieteet
ADS: tahtitiede, fysiikka, ...

arXlv: fysiikka, matematiikka, ... Submitted!
SIMBAD | www |: Tahtitieteen kohteista julkaistu

> Kurssilla: Ei kdyda lapi fysiikan tietokantoja \ \ ll
Tavoite 1: Opetellaan etsimaan tarvittavaa informaatiota muutamasta ym. tietokannasta
Tavoite 2: Opitaan Bibtex entry for this abstract tiedon kayttd IATEX:ssa

> DATA: Laitteet, satelliitit, teleskoopit, ... = Omat tietokantansa (Esimerkiksi CDS | www |)

> JULKAISEMINEN: Tieteelliset julkaisusarjat, kirjat, ... = Omat tietokantansa (Esimerkiksi
Advances in Physics |www |, jolla oli korkein “impact factor” | www | fysiikassa vuonna 2013)

> Julkaisusarjojen kotisivuilla valmiit IATEX makrot (Esimerkiksi American Geophysical Union:
Latex Templates |www |). Kotisivuilta voi hakea kaiken tarvittavan esim. wget komennolla
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http://wokinfo.com/
http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html
http://xxx.lanl.gov/
https://www.physics.harvard.edu/library/indexes
http://simbad.cfa.harvard.edu/simbad/
http://cdsweb.u-strasbg.fr/
http://www.tandfonline.com/toc/tadp20/current#.VGHYtIWKb7a
https://kofegeek.wordpress.com/2013/08/16/list-of-physics-journals-impact-factors-2013/
http://www.latextemplates.com/template/american-geophysical-union
http://www.latextemplates.com/template/american-geophysical-union

M|ka on pyth0n7 | www | (python kotisivu | www |)

(kuva:@www.pinterest.com)

>

>

v

vV VvV VY

Ohjelmointikieli

limainen: Saatavilla kaikille yleisimmille kayttojarjestelmille
(linux, Windows, Mac, ...)

Interaktiivinen komentotulkki python
Kurssilla: Editoidaan emacs *.py &
Kurssilla: Ajetaan python *.py

Suosittu fysiikassa, tahtitieteessa, ...
Suhteellisen helppo oppia = 80 tuntia “paata seinaan”

Monipuolinen: paljon valmiita ohjelmistopaketteja
Numpy |www |, Scipy |www |, Pylab, ipython |www |,

Monissa ohjelmistoissa on python-rajapinta (engl.
interface). Esimerkiksi PyRAF tahtitieteessa |www |

python voidaan yhdistda muihin ohjelmointikieliin

= Kovaa “numeron murskausta” vaativat laskennnan
osat ohjelmoidaan toisella tehokkaammalla
ohjelmointikielelld, kuten C, FORTRAN, ...

ikan laitos, Helsingin y



http://fi.wikipedia.org/wiki/Python_(ohjelmointikieli)
https://www.python.org/
http://www.numpy.org/
http://www.scipy.org/
http://www.ipython.org/
http://www.stsci.edu/institute/software_hardware/pyraf

M|ka on Octave? | www | (octave kotisivu | www |) (kuva:@www.tutorialspoint.com)
» Ohjelmointikieli
> limainen: octave kehitetty
toimimaan linux:ssa

> Saatavissa toimimaan
my&s Windows | www |
jaMac | www | kaytto—
jarjestelmissa

> octave lahes “yksi yhteen”
maksullinen MATLAB | www |

> Interaktiivinen komentotulkki
octave |Return

> Kurssilla editoidaan
emacs *.m & |Return

> Kurssilla ajetaan
octave *.m

> Suosittu ainakin HY:n fysiikassa

» octave ehké hiukan helpompi oppia kuin python =- Noin 60 tuntia lis&a “paata seinaan”
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http://en.wikipedia.org/wiki/GNU_Octave
https://www.gnu.org/software/octave/
http://wiki.octave.org/Octave_for_Microsoft_Windows
http://wiki.octave.org/Octave_for_MacOS_X
http://en.wikipedia.org/wiki/MATLAB

Johdanto: Oma ja muut koneet

Johdanto: Oma ja muut koneet

(kuva:@www.pc-freak.net)

>

>

>

» Yhteys tarvitaan, kun opetellaan tiedostojen

“Yhteys” omaan koneeseen

Kysyy avatessa salasana

Yhteys Fysiikan laitoksen koneisiin

ssh -X login.physics.helsinki.fi
missd username on kayttajatunnus =

Kysyy salasanaa =
P&aadytte hakemistoon /home/username

Tarkistakaa yhteyden toimiminen

siirtoa koneesta toiseen koneeseen '
Harjoitelkaa muillakin linux koneilla S S H -
ssh —-X koneennimi DONT GIVE AWAY YOUR P

ASSWORD TO
ANYDME WHD MICHT BE LISTENING!
Almays wie S9N (Secore Well) when conmecting
to Computer 5 isnce Departssat hosts, instssd of

Varmuuskopiot oman koneen hakemistosta weinet or roh. For mors inforewtion
/home/username/ komennolla hrrp: /S cs . umd . edu/ Fag/ssh . htm]

scp —-rp * koneennimi:/home/username/varmistus/

mkdir varmistus
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