Harjoitus 7

Yleisohje: Noudata seuraavia ohjeita, koska ne helpottavat tehtévien tarkistusta. Arvostelussa huomioi-
daan se, ettid kiytéit aina tiedostoille tehtdvissa pyydettyja nimii. Lihetd ainoastaan tehtévissi pyydetyt
tiedostot. Léheta palautukset assistentillesi sahkdpostin otsikolla: Tilal, 2017
Jos et ole ohjelmoinut aikaisemmin, niin valitse vain toinen ohjelmointikielistd (octave/python) &laki
vaihda sitd kurssin aikana. Jos olet varma, ettd haluat kokeilla molempia kielié, voit toki tehdd molem-
pien kielten harjoitukset. Palauta kuitenkin tehtéavét assistentille vain yhdella kielella.

e Tehtidvia Ta: python tai octave osion ohjeet ovat samat, koska tehtdvén tavoite on sama.
Kopioi kotisivulta tiedostot H7atarkistus.tex, H7ainput.dat ja H7amodel.dat.

Tiedoston H7ainput.dat kolme ensimméisté rivid ovat

0.013 7.733
1.195 7.690
2.048 7.723

Tiedoston H7amodel .dat kolme ensimmaéisté rivid ovat

0.01& 7.73 & 13.15 & 7.75 & 24.12 & 7.70 & 34.95 & 7.66 \\
1.20& 7.69 & 14.06 & 7.64 & 25.01 & 7.71 & 35.03 & 7.65 \\
2.06& T7.72& 14.09 & T7.65& 25.04 & T7.71 & 35.93 & 7.75 \\

Tiedostossa H7ainput.dat on sata rivid. Joka rivilld on kaksi numeroa, jotka on annettu kolmen
desimaalin tarkkuudella. Ensimmaé&isen sarakkeen numerot ovat havaintoajat t; = t1, ..., t100. Toisen
sarakkeen numerot ovat havainnot y(t;) = y; = y1, ..., Y100-

Tiedostossa H7amodel .dat on 25 rivid. Ensimmaéisessé ja toisessa sarakkeessa ovat 25 ensimmaista
ti =t1,...,t25 ja y; = y1, ..., Y25 arvoa kahden desimaalin tarkkuudella. Kolmannessa ja neljannessa
sarakkeessa ovat seuraavat 25 arvoa t; = tag, ..., t50 ja Yi = Y26, ---, Y50, jne ... Véleihin on kirjoitet-
tu BTRX:ssa tarvittavat taulukon sarakkeita erottavat & merkit. Rivien lopussa ovat BTEX:ssa

taulukon rivejé lopettavat \\ merkit.

Laadi python tai octave ohjelma, joka lukee tiedoston H7ainput.dat ja kirjoittaa sen siséllon
uudeksi tiedostoksi H7aoutput.dat. Uuden tiedoston H7aoutput.dat tulee olla sisalloltaan sa-
manlainen kuin H7amodel.dat. Kéytd python ohjelmallesi nimeé H7avalmis.py tai octave ohjel-
mallesi nime# H7avalmis.m. Voit tarkistaa ohjelmasi antaman tuloksen antamalla komennon

pdflatex H7atarkistus
evince H7atarkistus.pdf

Jos tiedosto H7aoutput.dat on oikeaa muotoa, niyttisi H7atarkistus.pdf sisdlloltaén samal-
ta kuin seuraava sivu

Kysymys 1: Mitd komento \input{H7aoutput.dat} tekee tiedostossa H7atarkistus.tex?

Tehtidvin Ta suoritus

Ohjelmasi ei kaadu komennolla python H7avalmis.py tai octave H7avalmis.m.

Komento pdflatex H7atarkistus ei kaadu ja tuottaa tiedoston H7atarkistus.pdf, joka on Si-
salloltaan samanlainen kuin seuraava sivu.

Vastaa e-mailissési assistentille lyhyesti Kysymykseen 1.

Vihje 1: Tiedostojen H7atarkistus.tex ja H7aoutput.dat pitdd olla samassa hakemistossa.
Vihje 2: Lue ¢; ja y; arvot vektoreiksi t ja y. Jaa sen jélkeen molemmat vektorit t ja y indeksien
avulla neljéksi erilliseksi uudeksi vektoriksi.

Vihje 3: Kdyta mallina 7. luennon tiedostoja Pmallil0.py tai OmallilO.m.



t y t y t y t y
0.01 773 | 13.15 7.75 | 24.12 7.70 | 34.95 7.66
1.20 7.69 | 14.05 7.64 | 25.01 7.71 | 35.03 7.65
2.06 7.72 | 14.09 7.65 | 25.04 7.71 | 35.93 7.75
3.13  7.69 | 1499 7.75 | 25.06 7.71 | 36.01 7.74
416 7.69 | 15.02 7.75 | 25.08 7.71 | 37.98 7.76
5.03 7.70 | 15.03 7.75 | 25.99 7.68 | 3893 7.66
5.14 7.71 | 1510 7.75 | 26.06 7.70 | 39.05 7.65
5.17 7.73 | 16.00 7.64 | 26.10 7.70 | 40.07 7.75
6.15 7.67 | 17.00 7.75 | 26.93 7.71 | 4091 7.64
6.16 7.69 | 17.08 7.75 | 27.05 7.70 | 40.93 7.66
6.17 7.67 | 1798 7.65 | 28.05 7.71 | 41.97 7.75
7.04 7.70 | 1897 7.76 | 29.02 7.70 | 42.01 7.75
798 7.69 | 19.00 7.75| 30.92 7.68 | 42.03 7.74
8.07 7.68 | 19.01 7.74 | 3093 7.68 | 42.04 7.74
9.15 7.74 | 19.09 7.74 | 31.01 7.67 | 42.93 7.65
9.99 7v.67 | 19.12 7.73 | 31.05 7.67 | 43.91 7.75
10.06 7.66 | 19.12 7.74 | 31.06 7.68 | 43.97 7.73
10.06 7.67 | 19.14 7.74 | 31.11 7.66 | 44.92 7.67
11.12 7.74 | 19.98 7.65 | 31.92 7.72 | 45.89 7.73
11.12 7.74 | 20.12 7.67 | 32.03 7.74 | 4591 7.73
11.15 7.75 | 20.14 7.67 | 33.08 7.66 | 45.99 7.72
12.08 7.65 | 20.95 7.74 | 33.10 7.66 | 46.01 7.72
12.15 7.65 | 22.08 7.67 | 33.95 7.74 | 46.93 7.67
1297 7.74 | 2298 7.74 | 3397 7.73 | 46.99 7.68
13.10 7.75 | 24.00 7.67 | 3494 7.66 | 4798 7.71




e Tehtidvi Tb: python tai octave osion ohjeet ovat samat, koska tehtéivin tavoite on sama.
Kopioi kotisivulta tiedostot H7btarkistus.tex, H7binput.dat ja H7bmodel.dat.

Tiedoston H7binput.dat kolme ensimméisté rivid ovat

1.080 1
1.240 1
1.400 1

Tiedoston H7bmodel .dat kolme ensimmaéisté rivid ovat

1.08 & 31.26 & 65.09 & 97.47 & 128.28 & 156.09 & 190.26 & 239.08 & 274.36 & 314.07 & 346.38 \\
1.24 & 31.43 & 65.27 & 98.09 & 128.47 & 156.27 & 190.43 & 239.23 & 277.07 & 314.22 & 347.38 \\
1.40 & 32.09 & 65.46 & 98.28 & 132.09 & 156.46 & 191.09 & 239.38 & 277.22 & 314.36 & 348.08 \\

Saman tiedoston H7bmodel.dat kolme viimeist rivid ovat

29.25 & 62.09 & 94.47 & 127.28 & 154.09 & 188.26 & 238.08 & 272.36 & 308.07 & 345.38 & \\
29.43 & 62.27 & 97.09 & 127.47 & 154.28 & 188.43 & 238.23 & 274.07 & 308.22 & 346.08 & \\
31.09 & 62.45 & 97.28 & 128.09 & 154.46 & 190.09 & 238.38 & 274.22 & 308.36 & 346.23 & \\

Tiedostossa H7binput.dat on 528 rivid. Joka rivilld on kaksi numeroa. Ensimméisen sarakkeen
numerot on annettu kolmen desimaalin tarkkuudella. Ensimméisen sarakkeen numerot ovat ajan-
hetkid t; = t1,...,t508. Toisen sarakkeen numeroiden kaikki arvot ovat ykkosid. Toisen sarakkeen
arvoilla ei ole tassd tehtdvissd merkitysté eli ne kannattaa jattaa lukematta.

Tiedostossa H7bmodel.dat on 50 rivid. Ensimmaéisessé sarakkeessa ovat 50 ensimméistd ajanhet-
ken arvoa t; = ti,...,t50 kahden desimaalin tarkkuudella. Toisessa sarakkeessa ovat seuraavat
50 arvoa t; = ts1,...,t100. Viimeisessd 11. sarakkeessa ovat ensimmaéisilla 28 rivillda numeroarvot
t; = t501, ..., t52s. Sarakkeen 11 seuraavilla riveilld ei ole arvoja, koska data “loppuu kesken” Sarak-
keiden viileihin on kirjoitettu B TEX:ssa tarvittavat taulukon sarakkeita erottavat & merkit. Rivien
lopussa ovat E*TEX:ssa taulukon rivejé lopettavat \\ merkit.

Laadi python tai octave ohjelma, joka lukee tiedoston H7binput.dat ja kirjoittaa sen siséllon
uudeksi tiedostoksi H7boutput.dat. Uuden tiedoston H7boutput.dat tulee olla sisalloltadn sa-
manlainen kuin H7bmodel.dat. Kéytd python ohjelmallesi nime&d H7bvalmis.py tai octave ohjel-
mallesi nimed H7bvalmis.m. Voit tarkistaa ohjelmasi antaman tuloksen antamalla komennon

pdflatex H7btarkistus
evince H7btarkistus.pdf

Jos tiedosto H7boutput.dat on oikeaa muotoa, niyttisi H7btarkistus.pdf sisdlloltadn samal-
ta kuin seuraava sivu

Tehtiavin 7b suoritus

Ohjelmasi ei kaadu komennolla python H7bvalmis.py tai octave H7bvalmis.m.

Komento pdflatex H7btarkistus ei kaadu ja tuottaa tiedoston H7btarkistus.pdf, joka on Si-
sélloltaan samanlainen kuin seuraava sivu.

Vihje 1: Tiedostojen H7btarkistus.tex ja H7boutput.dat pitdd olla samassa hakemistossa.
Vihje 2: Lue ¢; arvot vektoriksi t. Jaa sen jédlkeen indeksien avulla vektori t yhdeksitoista erilliseksi
uudeksi vektoriksi. Viimeinen yhdestoista vektori jad 28 elementtid pitkdksi. Muissa kymmenessa
ensimmaéisessd vektorissa on 50 elementti.

Vihje 3: Kéytd mallina 7. luennon tiedostoja Pmallil0.py tai OmallilO.m.

Vihje 4: Yritéd laatia tiedostoon kirjoittavan for loopin sisélle sopiva if rakenne, joka ottaa huo-
mioon viimeisen yhdennentoista vektorin poikkeuksellisen pituuden, joka on 28 elementtié.
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Tehtidvien palautus

Léahetd assistentille e-mailin liitetiedostona tiedostot:
H7a: H7avalmis.py tai H7avalmis.m

H7b: H7bvalmis.py tai H7bvalmis.m

H7a: Vastaa e-mailisséd lyhyesti Kysymykseen 1.




