linux: arkistointi

> tar liittdd useampia tiedostoja yhteen

samaan arkistoon (engl. archive) jetsu@dx5-flspa-02:
. . jetsu@dx5-flspa-02:
Esimerkki 1 jetsu@dx5-flspa-02:-
tar cvf arkisto.tar *.DAT éisﬁg“g$5$;M:
luo arkiston arkisto.tar, joka sisaltéda I ERaErtRPRe
kaikki .DAT loppuiset tiedostot rael
.dat
» tar —-xvf arkisto.tar ;gsédﬁ-ﬂsm-m:
7 o iHAIcikal H H Y] ietsu@dx5-flspa-02:
= _arklsto _takalsm yksittaisiksi tiedostoiksi Seremptaraares
Esimerkki 2 jetsu@dx5-flspa-02
tar cvzf arkisto.tar.gz *.DAT ;32@3@:22%:%_
i jetsu@dx5-flspa-02:-
Iuolkompl_'essm_dun"(engl. g'ompres_,s) Pl
arkiston, joka vie vahemman levytilaa jetsu@dx5-flspa-02:

A jetsu@dx5
» tar -xvzf arkisto.tar.gz
jetsu@dx5

purkaa arkiston yksittaisiksi tiedostoiksi s

Useimmille nama riittdvat. Lisda esimerk- it

keja l6ytyy vaikkapa taalta |www |
» Kuva: arkisto.tarluodaan /nyt  [HESHEES

hakemistoon, kopioidaan /nyt1 hakemis-

toon, missé se puretaan

» Esimerkkikaytto: Lahettaja luo ja lahettaa
arkiston, jonka vastaanottaja purkaa
Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto

|
‘FHE Edit View Search Terminal
jetsu@dx5-flspa-02:-

-flspa-02:-

-flspa-02:-

-flspa-02:

-flspa-02:

jetsu@dx5-fispa-02: ~/nyt1
Help
1s
touch aaa.dat
touch bbb.dat
touch ccc.dat
1s

tar cvf arkisto.tar *.dat

yis$ cd .z
mkdir nytl
cd nytl
1$ 1s
ytl$ cd ..
cd nyt
yt$ cp arkisto.tar /home/jetsu/nytl/

1$ tar -xvf arkisto.tar

$ s
dat ccc.dat


http://www.computerhope.com/unix/utar.htm

linux: koneelta toiselle linux: koneelta toiselle

» scp komento > EsimerkkiZ:TyéskenteIet koneessa skyl
hakemistossa “user/dir2/. Komento

scp user@sky2: user/dirl/*.PRO “user/dir2/
kopioi kaikki koneen sky2 hakemistossa
“user/dirl/ olevat .PRO loppuiset tiedostot
koneen skyl hakemistoon “user/dir2/
Huom: sky2 kysyy salasanaal
Selvennys: username lyhennetty user
Selvennys: sky2 tiedostot — skyl

» Esimerkki 1: Tydskentelet koneessa
skyl hakemistossa ~“username/.
Komento

scp *.DAT sky2:/home/username/dirl/
kopioi kaikki tydhakemistosi .DAT
paatteiset tiedostot toisen koneen sky2
hakemistoon /home/username/dirl/
Huom: sky2 kysyy salasanaal . L .
Selvennys: skyl tiedostot — sky2 » Jélleen loputtomasti vaihtoehtoja |www|
» Paljon dataa: Ensin tar. Sitten scp

r
| jetsu@dx5-flspa-02: ~/nyt1

File Edit View Search Terminal Help

jetsu@dx5-flspa-02:~/n $ 1s

aaa.dat bbb.dat ccc.dat

jetsu@dx5-flspa-02:~/n $ scp *.dat cedi.it.helsinki.fi:~jetsu/public_html/
jetsu@cedi.it.helsinki.fi's password:

0.0KB/s
0.0KB/s
0.0KB/s



http://www.hypexr.org/linux_scp_help.php

Datan graafinen esitys

#

# Kommenttirivi: Tama on python ohjelmani Plottimallil.py
# — Plottaan ensimmaisen kerran kuvan

#

import os ; os.system(’clear’)
import numpy as np

import pylab as pl

X np.pixnp.arange(100)/49.0
y np.sin(x)

z np.cos(x)

pl.plot(x,y,’'r’")

pl.plot(x,z, 'ob”)

pl.savefig( Plotti1.eps’)

> import pylab mahdollistaa plottaamisen

» pl.plot komento plottaa
"r’ = punainen jatkuva viiva
"ob’ =ympyrd o on sininen b

v Vv v

pl.savefig. .. tallentaa oikealla
nakyvaan plotin

= Katsotaan plottia evince Plottil.eps

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yli

# Tyhjennetaan naytto

# numpy importoitu

# pylab importoitu

# x—vektori

# y—vektori

# z—vektori

# x,y plotti

# x,z plotti

# Tallenna eps—tiedostoon




Datan graafinen esitys

# Kommenttirivi: Tama on ohjelmani Plottimalli2.py
#

» Kotisivulta Plottimalli2.py

:m: gjm;)y":jf]?em( ‘clear’) ﬁ /T%I:;lsfrg?tii:np;aytto » Plotti2.pdf: Eri kokoiset kuvat
o Blenp arange(51)/25.0 ¥ xvektori p1.axes kuvien paikka ja koko

L ceatnt By yekton pl.xlim x-rajat, pl.ylim y-rajat
; = np-zeros(len(y))+0.15 # virhe pl.errorbar X,y,e (e=error bars)

pl.axes([0.3,0.7,0.6,0.2]) # 1. plotin tila: pienempi . .
pl.xlim([0.0, 2.0 = np.pi]) # x rajat (vahan tilaa) pl.title padteksti (IATEX)
pl.ylim([ —1.2, 1.2]) # y rajat (vahan tilaa) .
pl.errorbar(x,y,e,fmt="or") # plottaa x.,y,e pl.xlabel x-teksti (lATEX)
pl.title ('Funktio_$\sin{x}$ ,fontsize=20,) # Paateksti

pl.xlabel('$x$ ", fontsize=10) # x—teksti pl.xlabel y-tekstl (LATEX)
pl.ylabel (’$sin(x)$ ", fontsize=10) # y—teksti . K
pl.text(5.6,0.7,"(a)’,fontsize=15) # Kirjoitetaan jotain pl.text asemoitu teksti (IATEX)
#
pl.axes([0.15,0.1,0.80,0.4]) # 2. plotin tila: suurempi o Funktio sinz
pl.xlim([ —0.5, 2.0 % np.pi+0.5]) # x rajat (paljon tilaa) o5l " ""’45., @
pl.ylim([—1.8, 1.8]) #y rajat (paljon tilaa) i ", ]
pl.errorbar(x,z,e,fmt="ob’ ,ms=4) # plottaa x,z,e -10 Forsasssapitt™
pl.title ('Funktio_$\cos{x}$ ,fontsize=30) # Paateksti ' : ot ° °
pl.xlabel ('$x$ " ,fontsize=18) # x—teksti .
pl.ylabel('$cos(x)$",fontsize=18) # y—teksti Funktio cosz
txt="Paljonko_on_$\Sigma_{i=1}"n_a"i$,_ jos_$n=7$_ja_$a=—1$?" 15y Paljonko on ¥ a’, jos n=Tjaa= ~1?
pl.text(0.0,1.4,txt,fontsize=18) # Kirjoitetaan jotain 1o m”m ;10”“’
# T % “;, ,1;1!
% oo
pl-savefig (' Plotti2 .pdf’) # Kuva tiedosto § os iy, i
R LT
10 ey
> -1s
0 T 3 3 0 g g
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Rayleight testi

y y
2 9=45 2 9=120

Yksikkovektorit coen

sin(0)=0.87
\ \
»! X L <D X

F=x+7

cos® =x/|r| & x =cos©

sin(8)=-0.77
\ ' X

2

ﬂie):—u.sl
)X

> Yksikkdvektorin pituus = || =1 /

> Yksikkdvektorin suunta = Vaihekulma = © & K v 2 -2 Kﬂ/ 2
> Yksikkovektorit alkavat origosta {/ -

> Yksikkdvektorit osoittavat yksikkdympyralle

> = [|r|cos ©, |7] sin ®] = [cos O, sin O] -2 L,

> X = [cos ©,0] 1A oo A e

> y = [0,sin O] cas(0)=-0.42 cas(0)-0.64

>

>

>

a0

sin® = y/|r| & y=sin®

v

Pythagoras: |7|* = |x|* + |y]?

N
AN

s 10 = (cos@)z—i-()z—0—()z+(sin(~))2

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto
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Rayleight testi

R = Summa n:sta yksikkdvektorista 7,

> R= =TT
> =X+, =X V2, ey =X + I
SR=X+X+ . %+h+0+ .5
» R=X+7Y
> X:Z;i'{.ﬂzz’:f"[cos@,-,o]:[cos@l+cos®2+4..+cos®n70]:[ = i~ cos ©;, 0]
> V=3 = 3E00,5in 0] = [0,5in O + sin©; + ... +5in©,] = [0, S°1= sin ©;]

> XP = (T c0s0;)2 + 0% = (3= cos ©;)°

> TP =07+ (XiZrsin©;)? = (=" sin©))?

> Pythagoras = |R|* = |X|* + |V|?

> Lopputulos |R|* = (32i=4 cos ©,)% + (/=) sin ©;)?

> Rayleigh:n testiparametri n:lle vaihekulmalle ©,, ©,, ..., ©, on

_ @ _ (S cos ©;)% + (D012 sin ©)2

n n




[e]e] lelelele]e]

» John William Strutt, 3rd Baron Rayleigh (1842 — 1919)

» Copleyn Mitali (1882), Fysiikan Nobel (1904) @
> e & 2.71828 on Eulerin luku, ¢* on eksponenttifunktio o
> Ine* = x, missa Inx on luonnollisen logaritmin funktio na
» Todennakéisyys tiheysfunktio on =]
0, z2<0 NED) |
f(Z)*{ e >0 o8]
> Kumulatiivinen todennékéisyys tiheysfunktio on "
Flzo) =P(z< 20) = [O f(x)dz= [0 _0de+ [0 e "dz o
=04+ /SO— e i=—e0 - (—e")=1—e"% B
_ 0, z2<0
F(Z)_{ l—e™®, 220,

> P(z < zp) on todennakdisyys, etté z on valittua zo arvoa
pienempi

» Komplementti tapaus:
P(z>z2)=1—-Pz<z)=1—(1—e"0)=e"%

> Esimerkki: 0.5 =P(z<z)=1—e"0 e 0 =05&
—z20=In2"! & z = In2 & 0.693. Tarkoittaa, ettd puolet z

arvoista valilla 0 < z < 0.693, eli toinen puoli on valilla
0.693 < z < n.

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin y
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. n = 10 random steps
Satunnalskulku mDots: El"ld of 590 rand‘om walks

» Aloita satunnaiskulku origosta: Ota » askelta 7, 7, ...,

Jokaisen askeleen pituus on |r;| = \/cos ©;2 +sin ©;2 = 1

Valitse jokaisen askeleen suunta ©; satunnaisesti ok

Ongelma: Kuinka kauas origosta todennékgisesti paaset?

0=P(z>z2)=1-Pr<z)=1—-(1—-e"90)=¢"0& -5
Q=e V& hmQ=—z<120=—-nQ

vy vV Vv Yy

_ IRy

2 _
Toisaalta zy = ”‘ = |Ry| = nzo=+-—nhQ —10 -5 0 5 10

» Kuva: Etaisyydet |Ry| ratkaistu n = 10 ja n = 100 askeleelle n = 100 random steps
Dots: End of 500 random walks

v

» Todenndakoisyydet ovat O = 0.5 (puolet tapauksista), 0 = 0.1
(yhden kerran kymmenestd) ja O = 0.01 (yhden kerran sadasta) 201

> Pisteet ovat 500 satunnaiskulun paatepisteiteitd. Tapausten

0 < 0.01 reitit naytetty or
0=105 0=01 0 =001 o
n=10 20 = 0.69 20 = 2.30 20 = 4.60
[Ro| =2.63  |Ro| = 4.80  |Ry| = 6.79 “tob %
T=T00 2 =06 2 =230 % = 4.60 ¢

|[Ro| =8.33 |Ry| =15.17 |Ry| = 21.46 ool ‘
jatkuva pisteita tavuviivoja . L . .

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin y
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» Rayleigh testin idea: “Oletetaan, etta aika
on pitk& suora viiva. Tapahtumia edustavat
pisteet, jotka ovat viivalla tasavalisilla
etdisyyksilla 27r. Kelaataan aika pyoralle,
jonka lapimitta on d = 1. Tapahtumia
edustavat pisteet paatyvat samaan
paikkaan pyoran paalle. Kelataan aika
takaisin suoraksi viivaksi ja poistetaan osa
naista tapahtumia edustavista pisteista,
jolloin tapahtumien véliin syntyy aukkoja.
Jos aika kelataan taas takaisin pyoralle,
pisteet paatyvat edelleen samaan
paikkaan pyoran paalle. Mutta jos pydran
lapimitta on d # 1, pisteet eivat paady
samaan paikkaan, vaan ne leviavat
satunnaisesti ympari pyoran pintaa. Tama
on analogia Rayleigh:n testista. Testissa
projisoidaan aikapisteet yksikkdympyralle
kayttaen testattavan periodin arvoa P.
Aikapisteet paatyvat samaan suuntaan
yksikkdympyrélle, jos niiden jakauma on
saanndllinen testattavalla periodilla P.”

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopi:

> Ajan hetkety; (i =1,2,3,...,n)
> ©; = 2rt; on vaihekulma
> Yksikkovektorien 7; = [cos ©;, sin ©;]
summaonR =) ;=1%
» Summavektorin pituuden neli6 on
IR|? = (31=] cos ©;)2 + (31 sin©;)?
» Rayleigh:n testiparametri on

_IRP (T cos©)° + (30 sin ©:)°
n n

> 7 osoittavat saamaan suuntaan = |R|
suuri = z suuri = Periodisuutta

> 7; osoittavat satunnaisiin suuntiin =
|R| pieni = z pieni = Ei periodisuutta
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Paras periodi?

>

>

Testataan monta periodia

Kuva: testattu frekvenssien
Vali fuin = 1/Ppax =

0.33, fnax = 1/Ppin = 1.25
vastaa periodi valia

Ppin = 0.8 ja Ppax = 3.0

fo = 1/AT riippumattomien
frekvenssien f vélinen
etaisyys missd AT =1, — 1y
(mustat ® symbolit)

“Testattavien frekvenssien
ylitéyttd” muuttujalla
OFAC=10 = Tihedammat
testattavien frekvenssien
arvot fiep = fo/OFAC

won

(mustat “e” symbolit)

Viela tihedmpi testattujen
frekvensien vali = jatkuva
viiva

Maksimi arvo

z(f) = zo = 5.362 = korkein
periodogrammin huippu
parhaalla periodilla

Lauri Jetsu, Fy:

Q = P(z > z0) = e on todennakdisyys, etta z ylittaa
valitun arvon zo yhdessa m = 1 testissa

1 — Q on todenn&kdisyys, etta z ei ylita valittua arvoa zo
yhdesséa m = 1 testissa

(1 — Q)™ on todenn&kdisyys, etta z ei ylitd kertaakaan
valittua arvoa zo m > 1 testissa

Q' =1 — (1 — Q)™ on todenné&koisyys, etta z ylittaa
valitun arvon zp ainakin kerran m > | testissd

Kuvassa noin nelja riippumatonta testia = © valeja

z(f) £=0.833(P=1.200)
2,=5.362
sl J
oL J
®
ok J
fant1fy  font2fy  font3fe font4fy
£
ol foy . . . Jmax
02 04 06 08 1.0 12 14 16
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Rayleigh testi

» “Spurious periods in the terrestrial
impact crater record” (Jetsu, L.,
Pelt, J., 2000, A&A 353, 409) |www

» Main result: No periodicity in
terrestrial impact cratering rate —
Previous detections spurious



http://www.helsinki.fi/~jetsu/papers/crater2.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/papers/crater2.pdf
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Rayleigh testi

» “Did the Ancient Egyptians Record » Main result: Ancient Egyptians discovered the
the Period of the Eclipsing Binary first variable star and determined its period
Algol—The Raging One?” (Jetsu et 3000 years before modern astronomers. Algol
al. 2013, ApJ 773, 1) www| was called Horus.

» “Shifting Milestones of Natural ;

Sciences: The Ancient Egyptian & uJL\iJﬁ‘F-’Q"J 123 '3.-..13«2?’/27\"5'1——”’“ A=
Discovery of Algol’s Period e ;g@f" M;._,M_h‘i jﬁ!!/mbu,‘.;gul.}

Confirmed” (Jetsu et al. 2015, PLOS
ONE. 10 (12) 60144140} 1m st A A IeL

43 45732 bl Ying 1, =) [I1Y &
» “Algol as Horus in the Cairo F/’H‘h.ﬂ 2 3200 o5 AT IS =l

Calendar: The Possible Means and B s i3 O“’Q}ﬂs’.;’l‘.sk)w‘u{ﬂz— -
the Motives of the Observations” 10}1%}&1.21@_ QZLH 7
|

(Porceddu et al. 2018, Open o f“o&‘rﬂo ng@ﬁ,ﬁg;; 4
Astronomy 27, 232) |www| , .‘..‘.;‘.;}s[,k'n‘fbulo’—ilq}%n}&: _3
,,nww ? sl
/u;z:.mgw Hieleeng, sl

N 4{/wa;4°ﬂﬂgfh ;szamng;, PVt iz
l«fl[:rj;m(‘:c ;A:rfé‘ sl \8{2;.‘.1!_}'““

zy(f) periodogram

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto



http://www.helsinki.fi/~jetsu/papers/algol1.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/papers/algol1.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/papers/algolplos1.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/papers/algolplos1.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/papers/Horus.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/papers/Horus.pdf
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