@®00000

: komennoista

linux .
| jetsu@dx5-flspa-02: ~/koe1 - + %
. g e m File Edit View Search Terminal Help
> lsei tglosta mit&an, koska__ JEE=URxat v snatos == /kneroni=
hakemisto ~/koel on tyhja jetsu@dx5-flspa-0 koel$ touch aaa
e jetsuedx5-flspa-02:~/koel$ touch bbb
> Luodaan kaksi tyhjaa tiedostoa  FpStmermemSaa i T
touch aaaja touch bbb aaa bbb
. . jetsu@dx5-flspa-02:~/koel$ cp -i aaa bbb
» 1s listaa uudet tiedostot cp: overwrite 'bbb'? y
) jetsu@dx5-flspa-02:~/koel$ history 6
> cp -i aaa bbb kysyy 2022 1s
cp: overwrite ‘bbb’? 2023 touch aaa
johon voi vastata y tai n e {EUCh S
> history 6 tulostaa e e
viimeiset 6 annettua komentoa jetsu@dx5-flspa-0

Sarkain tdydenta& komentoja. Esimerkiksi ho |[—|
Sarkain taydentad myos tiedostojen tai hakemistojen nimi&

» Annetut komennot tallentuvat komentopinoon

Komentopinoa voi selata nuolindppaimill& a

Selattujen komentojen sisélla voi likkua nuolindppaimilla ja , sekd samalla
editoida uusia merkkeja

ikan laitos, Helsingin y
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: komennoista

linux

> Komentojen kéyttd: komento —-optl -opt2 argumentti
1s x.dat tulostaa frugdn

- . . File Edit View Search Terminal Help
tyotiedoston kaikki jetsu@dx5-flspa-02: el$ ls *.dat
. dat loppuiset tiedostot nytl.dat nyt2.dat

jetsu@dx5-flspa-02:~/koel$ ls -s *.dat

1ls -s .dat tulostaa 4 nytl.dat 4 nyt2.dat

&S nii j :~/koel$ 1s -1 *.dat
my0s niiden koon j hyad-all 16 Oct 25 16:48 nytl.dat
ls -1 x.dat ] hyad-alL 13 Oct 25 16:48 nyt2.dat

m . - *
tulostaa viimeisen $ ls -1s *.dat

1 il Jetsu hyad—all 16 Oct 25 16:48 nytl.dat
version 4 hyad-all 13 Oct 25 16:48 nyt2.dat
ajan, oikeudet, ... i~/koels 1s -1 -s *.dat

! j hyad all 16 Oct 25 16:48 nytl.dat
1ls -1 -s x.daton j hyad-all 13 Oct 25 16:48 nyt2.dat

P jetsu@dx5-flspa-02:~/koel$ ls -sl *.dat
molemmat yhté aikaa 4 re-ooo jetsu hyad-all 16 Oct 25 16:48 nytl.dat
samakuin 1s -1s x.dat -rw- -- 1 jetsu hyad-all 13 Oct 25 16:48 nyt2.dat
sama kuin 1s -sl1 .dat ]etsu@dxs flspa-02:~/koel$ whatis 1s

1s (1) - list directory contents
whatis 1s antaa lyhyen 1s (1lposix) - listldirectory contents

kuvauksen 1s komennosta HEEIICEER R ERPHOACIEN)
Muita vaihtoehtoja esimerkiksi man 1s (manuaalisivut) tai info 1s (infosivut)

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto
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: komennoista

linux
» Komennon ulossanti tiedostoon merkilla > tai toiseen komentoon merkilla |
> 1s kertoo ettd hakemistossa ~/koel on kolme tiedostoa

> cat nytx.dat tulostaa kunkin [ ———

. fasllA File Edit View Search Terminal Help
tiedoston nyt=.dat siséllon jetsuQaXSSTISHAz02E 15 s

1s > aaa tulostaa tybhakemiston ”-Zii;.éﬁis 2{22;*3;_ n¥t3<gazat S
sisillon komennosta tiedostoon SESEERCE s

cat aaa tulostaa syntyneen o S hanltl ot iy
tiedoston aaa siséllon

Komennosta komentoon: h .k :~/koel$ cat nyt3.dat
"ab’ x.dat |sort -
etsii hakemistosta ~“koe/ jetsu@dx5- flspa-02: 21$ 1s > aaa

tiedostot *.dat, joissa jetsu@dx5-flspa-02: 21$ cat aaa
. ,

esiintyy merkkirivi ab
sort - tulostaa l6ydetyt

tiedostot aakkosjarjestyksessa | Tepeds B/ CIES @D TERT oAk | e =

Merkilla | komentoja jetsu@dx5-flspa-02:~/koels Il
voi “putkittaa” (engl. pipe)

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto
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linux: Oletuskayttaytyminen & alias

>

>

>

>

rm: remove regular empty file ’'bbb’?

>

Komennoilla on oletuskayttaytyminen, jota voi muuttaa ja luoda eri muunnelmia
1s kertoo ettd hakemisto ~koe/ on tyhja

touch luo sinne tyhjat tiedostot aaa, bbb ja ccc

cp aaa bbb kopioi tiedoston aaa tiedostoksi bbb

Oletuskayttaytyminen on, ettd bbb:n paalle kirjoitetaan mitdan kysymatta

alias cp='cp —-i’ muuttaa jotsu@dxs-flspa-0z: ~/koe1 ~ o+ x
komennon ka' tt'a t misté File Edit View Search Terminal Help
cp Kayltayly jetsu@dx5-flspa-02: 1$ s
Komento cp aaa ccc kysyy nyt j e1$ touch aaa
. : ’ re 21$ touch bbb
cp: overwrite ’‘ccc’? 1% touch ccc
rm ccc poistaa tiedoston 1$ cp aaa bbb y
ccc mitadn kysymatta el$ alias cp='cp -1
f $ cp aaa ccc
alias rm='rm -i’ muuttaa : t ovzr\gr;’{e £k .
PR fots jetsu@dx5-flspa-02: 1$ rm ccc
komennon rm kayttaytymista jetsu@dx5-flspa-0 <oel$ alias rm='rm -i'
Komento rm bbb kysyy nyt jetsu@dx5-flspa-02: $ rm bbb

rm: remove regular empty file 'bbb'? y
jetsu@dx5-flspa-02: 1$ s

1s kertoo ettd hakemistossa “koe/ [Hua
on enaa tiedosto aaa pe ntae S Sha s el

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto
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: Alias

linux: Alias
» Editoidaan tiedosto emacs .Myalias

alias c='clear’
alias cp='cp -i’
alias rm="rm -1’
alias python='python3’
Ajetaan komennolla source .Myalias =
c tyhjent&a nayton
cp ei kopioi kysymatta
rm ei havita kysymatta
python kaytta4 toivottua versiota
» Pisteella alkavat tiedostot “ . *”, kuten
.Myalias, eivdt ndy 1s komennolla

> 1ls -a listaa ty6tiedoston siséllén, mukaan
myads lukien merkilla . alkavat tiedostot

| jetsu@dx5-flspa-02: ~/koe1 + X
‘FHE Edit View Search Terminal Help ‘
jetsu@dx5-flspa-02:~,
aaa bbb ccc
jetsu@dx5-flspa-02:~/}

1$ 1s -a
; aaa bbb ccc .Myalias
jetsu@dx5-flspa-02: s

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingi

linux: alias

» Pitkat usein kaytetyt komennot
alias nimi=’pitka komento’
kannattaa lyhentaa

» Esimerkki 1: alias lyhennys

alias Pr=’'1lpr -PHP-Laserjet-1200"'
mahdollistaa tiedoston file
printtauksen jonoon HP-Laserjet-1200
komennolla Pr file

» Muuten pitaé jokaista tiedostoa
* printatessa kirjoittaa
lpr -PHP-Laserjet-1200 x

» Toimivaa alias komentoa ei kannata
“keksid/madaritelld/etsia” joka kerta
uudestaan (2. Principle)

» Valitut alias komennot kannattaa
tallentaa tiedostoon
/home/username/ .bashrc
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linux: Omat alias komennot

» .bashrc alustustiedosto luetaan aina uuden istunnon alkaessa tai uuden
linux komentotulkin kdynnistyessa. Alla kaksi erilaista tapaa saada omat edellisen
esimerkin .Myalias komennot saman tien k&yttd6n

» Tapa 1: editoidaan tiedostoon
/home/username/ .bashrc

. huwtugéek@uhuntu:-
rivit hewtogeekgubuntu:~$ [l
alias c=’clear’
alias cp='cp -i’
alias rm="rm -i’
alias python='python3’

» Tapa 2: editoidaan
samat rivit tiedostoon
/home/username/ .Myalias ja sitten riv
source .Myalias
tiedostoon /home/username/.bashrc

» Tapa 2 parempi kuin Tapa 1: MIkSIo
> Ensin cp .bashrc .bashrcOLD, vasta sitten emacs .bashrc & Miksi?
» Yksi lista komennoista, joita ei kannata tehdé linux koneessa, [6ytyy taalta |www|



https://www.howtogeek.com/125157/8-deadly-commands-you-should-never-run-on-linux/

>

: Matemaattiset kaavat
IATEX:Kaavat

>

Matemaattiset kaavat rajataan merkilla $

Tekstin sisaan (in line math) tarkoitetut
kaavat rajataan kummaltakin puolelta $:ll4

Esim: tekstisyote

Mitd on $a_1l \sin{y},$

jos $a_1=7$ ja $y=895.
tuottaa

Mitd on q;siny, jos a; =7 ja
y =89

» Symbolit kursiivia: kts a;, y ylla

Luvut ja funktiot ei kursiivia: kts 7, sin
ylla

Kursiivin voi est&a (esim: luonnon vakiot)
Esim: valon nopeus $\mathrm{c}$
tuottaa valon nopeus c, mutta

valon nopeus $c$
tuottaisi valon nopeus c¢

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopi:

IATEX: Kaavat

>

>

Tekstista erottumaan (display math)
tarkoitetut kaavat rajataan $$:11a
Esim: tekstisydte
Mitd on $S$Sa_1 \sin{y},s$$
jos $a_1=7$ Jja Sy=89S.
tuottaa
Mita on

ap siny,
jos a; =7 ja y=289.
Merkki _ tuottaa alaviitteen
Esim: sa_{b+c}$ tuottaa a4,
missa { ja } rajaavat alaviitteen

Esim: $a” {b+c}$ tuottaa ylaviitteen o+

Esim: $a” {b+c}_{d+e}$ tuottaa
molemmat a7




: Matemaattiset kaavat
LATEX Kaavat (kuva:@www.spreadshirt.co.uk) LATEX Kaavat

» Lahes minké tahansa symbolin komento

X watByE[inan”
» emacs on ATEX “ystavéllinen IGytyy AAIE |ww

» Kursori pomppii editoidessa
${

{ \sum_{i=1}"{n+1}\cos{i\pilalpha} }

\over

{ \sum_{i=1}"{n+1}\sin{i\pilalpha} }
}$ "

joka tuottaa ST

» Kreikkalaisille kirjaimille omat komennot:
esim \alphaja \piylla

» Matemaattisille funktiolle omat
komennot: esim \cos ja \cosylld

» Matemaattisille merkinndille omat
komennot: esim \sumja \over ylla

» Mitaan ei tarvitse/kannata opetella ulkoa,
koska I6ytyvat esimerkiksi taaltd |www

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto



http://web.ift.uib.no/Teori/KURS/WRK/TeX/symALL.html
http://detexify.kirelabs.org/classify.html

: Matemaattiset kaavat

IATEX: Kaavat IATEX: Kaavat

> IATEX tekstisyote

» $$ rajatuista kaavoista puuttuu numerointi ,
\begin{egnarray}

= Viittaaminen tekstin sisélla vaikeaa

oo a_x & = & \int_a’b x dx \\
> IATEX tekstisyOte \sin{x}& = & a_x \nonumber \\
T&h&n kaavaan _
) . d & = & X
\begin{equation}
E = m \mathrm{c}"2 \end{egnarray}
\label {Ejuttu} tuottaa
\end{equation} b
voil viitata (Kaava \ref{Ejuttu}) ay = /xdx (2)
tuottaa a
Tahadn kaavaan sinx = ay
5 d = «x (3)

E = mc
» Sarake vaihtuu = &, Rivivaihtuu= \'\

voi viitata (Kaava 1)
» Ei numeroa komennolla \nonumber

» Komento \ref{Ejuttu} viittaa i ]
tunnisteeseen \1abel{Ejuttu} » latex tiedosto a]ettava kahdesti =
Numerointi kunnossa = Ei tulostu kaavan

» Kaavan numero pysyy oikeana, vaikka ja viitenumeron kohdalla ??

lisdtdan uusia numeroituja kaavoja

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto
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python

» python: paljon erilaisia valmiita moduleja,
joita ladataan “tarpeen mukaan”

» Matemaattiset funktiot: Numpy |www|
importoidaan komennolla import numpy

» Nimed voi muuttaa esimerkiksi
jetsu@dx5-flspa-02: ~/koel -+ x
File Edit View Search Terminal Help
import numpy as np
a=np.arange(2)*np.pi
b=np.cos(a)
print(a)

: 3.14159265]
print(b)

» Tieteellinen laskenta: Scipy |www|
importointi import scipy

» Tulosten visualisointi: Pylab |www
importointi import pylab

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yli

python

» Numeeriset muuttujatyypit pitavét sisallaan
lukuarvoja. Esim.
int = kokonaisluku = esim a=4
float = reaaliluku = esim a=3.45
complex = kompleksiluku = esim
a=complex (3, 4) tai a=3.+4j

» Kokeilu: Muuttujatyyppi muuttuu
tarkkuuden mukaan

jetsu@dx5-flspa-02: ~/koel -+ %
File Edit View Search Terminal Help
>>> a=1 ; b=1 ; c=a+b
>>> print(c,type(c))

>>> print(c,type(c))

3.2 <class 'float'>

» Muuttujatyyppeja turha opetella ulkoa

» Tyhjan muuttujan luominen: a=int (),
a=float (), a=complex()



http://numpy.scipy.org/
http://docs.scipy.org/doc/
http://wiki.scipy.org/PyLab
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python
» Interaktiivinen python versio ipython |www|
> Kokeile linux komentotulkissa

Fle Edit View Search Terminal Help

ipython -pylab 9 pwd
. o u'/home/jetsu/koel
linux komento pwd toimii

(ei toimi “tavallisessa”
python komentotulkissa) Stk P;?']‘“a’

a=numpy .ones (3) toimii

ilman import numpy - -cumsum -min

. .all .data .nbytes
komentoa eli .any .diagonal .ndim

“ iina” .argmax .dot .newbyteorder
numpy valmiina .argmin .dtype .nonzero
.argpartition .dump .partition

Komento a .argsort -dumps .prod
ipython kertoo kaiken, -astype L o

mita voit tehda muuttujalle .byteswap -flat .ravel
. . .choose .flatten .real
a, jos aloitat muodolla a. clip .getfield _repeat

. . . .compress .imag .reshape
ipython:ssa voi vaikkapa .conj .item .resize

: HAial f .conjugate .itemset .round
kokeilla e‘r|Ia|.S|_a‘koment01a .copy .itemsize -searchsorted
ennen kuin kirjoittaa ne -ctypes -max -setfield

o . . .cumprod .mean .setflags
editoimansa ohjelman si

a=numpy .ones(3)

shape
size
sort
squeeze
std
strides
sum
swapaxes
take
tobytes
tofile
tolist
tostring
trace
transpose
var

view

000000000000

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto
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python: Muuttujien tunnuksista

>

Tunnus toimii osoittimena muuttujaan eli muuttujan nimena, esimerkiksi a=1
Tunnus = a

Muuttujatyyppi = int

Arvo =1

Yhteen python muuttujaan voi osoittaa monta tunnusta
Tunnuksen voi kesken ohjelman vaihtaa osoittamaan johonkin toiseen muuttujaan

python:ssa, toisin kuin monissa muissa ohjelmointikielissd, tunnus ei ole sidottu
mihink&an tiettyyn muuttujatyyppiin

Kopioidaan kotisivulta Tunnus.py

Tunnus . py on esimerkki siitd, miksi python ohjelmien tunnukset pitaé valita
huolellisesti

Tunnus . py ohjelman alemmalla rivilla annettu komento muuttaa kahden
muuttujan aja b alkioita, vaikka vain toista, eli a:ta muutetaan

Opetus: Al3 ole laiska ja maarita muuttujaa toisella muuttujalla, kuten a=b
a=[1,2] ; b=[1,2] toimii

a=[1,2] ; b=tuple(a) toimii
a=[1,2] ; b=al:] toimii
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# Tama on python ohjelmani Tunnus.py
import os # Tyhjennetaan naytto
os.system(’clear’) #—"—

a=[1,2] ; b=a

print(’Alku_:_a[0]=",a[0], ,a[1]=",a[1])
print(’Alku_:_b[0]=",b[0], ,b[1]=",b[1])
a[1]="Ahaa’ # Muuta a[1] arvo ja tyyppi
print(’Loppu:_a[0]=",a[0], ,a[1]=",a[1])
print(’Loppu: _b[0]=",b[0], " ,b[1]=",b[1])
print(’ ... ... .. . )
c=[1,2] ; d=tuple(c)
print("Alku_:_c[0]=",c[0], ,c[1]=",c[1])
print(’Alku_: d[0]=",d[0], ,d[1]=",d[1])
c[1]="Ahaa’ # Muuta c[1] arvo ja tyyppi
print(’Loppu:_c[0]=",c[0], ,c[1]=",c[1])
print(’Loppu:_d[0]=",d[0], ,d[1]=",d[1])
print(’ ... ... ... . ")
e=[1,2] ; f=e[:]
print(’Alku,_:_e[0]=",e[0], ,e[1]=",e[1])
print(’Alku_:_f[0]=",f[0], ,f[1]=",f[1])
e[1]="Ahaa’ # Muuta e[1] arvo ja tyyppi
print (’Loppu:_e[0]=",e[0], ,e[1]=",e[1])
print(’Loppu:_f[0]=",f[0], ,f[1]=",f[1])

» python3 Tunnus.py tulostus vasemmalla

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yli

Tunnukset a ja b viittasivat samaan
muuttujaan. a[1]=1 arvon ja tyypin
muutos alkiossa a[1]=’Ahaa’ muutti
alkion b[1]:n arvon ja tyypin

Muuttujaan d kopioitiin c:n arvot.
d=tuple (c) teki listan, jota ei voi muuttaa.
Siksi c¢[1]:n muutos ei muuta alkiota d[1]

» Muuttujaan £ kopioitiin kaikki e alkiot [:]

= e[1] muutos ei muuta alkiota £[1]
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python: Ohjauskomento if

(kuva:@www.programiz.com)

>

Sisennetyt lohkot erottavat
ohjauskomennot muusta koodista.
Sisennys on 4 tyhjaa merkkia

Aloittava rivi paattyy merkkiin :
emacs sisentdd automaattisesti
if esimerkki: Ifmallil.py

if, elif ja else
esimerkki: Ifmalli2.py

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsii

Test False
Expression
of if
v
True
Test False
Expression
Body of if of elif
[True
L |
Body of elif Body of else

Fig: Operation of if...elif...else statement
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python python
L . . ) » Kaksi merkkiin

# Komenttirivi: Tama on python ohjelmani Ifmallil.py paattyvaa
import os ; os.system(’clear’) # Tyhjennetaan naytto .
a=2 ; b=1; c=2 ; d=1 # 1. kombinaatio IF ohjausrakennetta
#a=2 ; b=1; c=1; d=2 # 2. kombinaatio » Kaksi Sisennysté:
#a=1; b=2 ; c=2 ; d=1 # 3. kombinaatio R
#a=1; b=2 ; c=1; d=2 # 4. kombinaatio 4ta|8tyhja
print(’a=",a, 'b=",b, ’c=",c, ’d=",d) # Tulostetaan a,b,c,d » Eri kombinaatiolla
print ( 'Kaydaan_aina_rivilla_AAA") # printtaa eri riveilla
# Ohjausrakenteen aloitusrivit paattyvat merkkiin ":" . . .
# Muut ohjausrakenteen rivit sisennetty > Vain 1. kombinaatiolla
if(a >b): # 1. ohjausrakenne alkaa tekee jokaisen printin

print ( 'Koska_a>b,_kaydaan_rivilla_BBB’) > 3.ja 4. kombinaatiolla
print(’Tarkistus:_ a=",a, 'b=",b) e P
if(c >d): # 2. ohjausrakenne alkaa ei printtaa mitaan rivin
print('Koska_a>b_ja,_c>d _kaydaan_rivilla _CCC") L8 jalkeen
print (' Tarkistus:_a=',a, 'b=",b, ’c=",c, 'd=",d)
print ( 'Koska_a>b_kaydaan_rivilla_DDD")
print (' Tarkistus:_a=’,a, 'b=",b)

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto
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python

» Onko satunnaisesti valittu luku 0 < x < 1 valin [0, 1) alussa keskelld vai lopussa?

# Komenttirivi: Tama on python ohjelmani I[fmalli2.py

import os ; os.system(’clear’) #
import numpy as np #
import random as ra #
x=ra.uniform(0,1) #
print (' Arvottu_luku_’,x) #
if (x<=1./8.): #

print("on_alueen_(0,1)_alussa") #—

elif (x>1./3. and x<=2./3.): #

print("on_alueen_(0,1)_keskella") #—

else: #

print("on_alueen_(0,1)_lopussa") #—

Esimerkki python3 Ifmalli2.py tulostus

Tyhjennetaan naytto
numpy moduli
random moduli
Tasajakauma 0—1
Tarkistus

Alussa?

"

Keskella?

"

Lopussa?

Arvottu luku 0.47168990090816765

on alueen (0,1) keskella

Lauri Jetsu, Fysiikan laitos, Helsingin yliopisto
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python

» input komennolla ohjelma Inputmallil.py kysyy syltteen
» Syo6te on stringi str (s.o. tekstid)
> Alla syéte str numeroksi komennoilla eval (ika) tai float (ika)
» Kopioidaan kotisivulta ja ajetaan ohjelmaa
#

# — Tama ohjelmani Inputmalli1.py on malli "input" komennon
# kaytosta. Se lukee annetun syotteen stringina

nimi = input(’Kerro_nimesi_")

print ( 'Hauska_tutustua’, nimi)

ika = input(’Kerro_ikasi_vuosissa_’)

print(’'Olet_siis’, nimi, ’ja_olet’, ika, ’'vuotta_vanha.’)

ikal = eval(ika) # Tapa 1: Muuntaa stringin ika numeroarvoksi
print (' Olet_siis’, ikal*12, ’'noin_kuukautta_vanha.’)

ika2 = float(ika) # Tapa 2: Muuntaa stringin ika numeroarvoksi
print (’Seka_suurin_piirtein_’, ika2«365, 'paivaa_vanha.’)

#
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