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Johdanto

JO hdanto (kuva:@work.chron.com)

» Klikkaa tata |www| merkkid
= Paaset siind mainitun
aiheen www-sivulle

» Kurssin kotisivu | www |
» Kurssin aikataulu |www|

» Luennot,
Physicum D101

» Laskuharjoitukset,
Physicum D208

» Luennoija
Lauri Jetsu (lauri.jetsu@helsinki.fi)

» Assistenttien
yhteystiedot 16ytyvat taaltd |www |

» Mahdolliset muut assistentit iimoitetaan myéhemmin kotisivulla
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http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/tilaindex.html
http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/Syksy18.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/Syksy18.pdf

Tavoite

Tavoite

>

>

Oppia tieteellisen dokumentin laadinta
Opitte perusteet seuraavista

linux kayttéjarjestelma

emacs tekstieditori

IATEX ladontaohjelma

python ohjelmointikieli

arXlv, SIMBAD, ... tietokannat

Osaamisen arvioiminen kynalla ja
paperilla (s.o. kokeella) hankalaa

Paljon linkkeja itseopiskeluuun
Fysiikan tieteelliset metodit opetetaan
muilla kursseilla. Metodi esimerkit:
Pienimman neliésumman sovitus,
Rayleigh testi ja Tehospektri

Uutta 2018: Supplementary Material |www |
koottuna kaikki kurssin python ohjelmat
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Linux
Python Latex
emacs

-Teksti

-Analyysi -Kuvat
-Kuvat -Taulukot _Pfég?%?,?t?t

-Taulukot -Viitteet

-Kaavat



http://www.helsinki.fi/~jetsu/koetila/SciComp.pdf

Lahtékohta ja suorittaminen

Mastery

Lahto kO hta (kuva:@skoolbo.com)

» Tdérmaatte tdhan ensi kertaa
» Aloitetaan aivan alusta
» Keskitytddn tekemiseen
» Maara ei korvaa laatua Revision

» Parempi oppia vahén, mutta perusteellisesti New

» Vaara: Saman kurssin vaatimukset

s Content
kasvavat sitd mukaan, kun
luennoitsija itse ymmartaa asioita
» Pienryhméat (2015 ennen) = Palaute yksilollista §
Massaopetus (2015 jalkeen) = Toisenlainen palaute < Difficulty

Suorittaminen: 5 op

» Luennot/harjoitukset: Vapaaehtoiset, Asioita kokeillaan: Oma kone mukaan!
» Samat rutiinit & Oma kone < Jokainen oppii “perusteiden perusteet”
» 6 laskuharjoitusta H1—HB6: “Spiraali” eri tasoilla kaikkea yhdistéen ...
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Palaute

Palaute (Kuva: @www.pinterest.com)
Aiempi palaute: = Muutoksia

1. Moni suorittaa ilman luennoilla kayntia
=- Supplementary Material |www|

2. “Paljon pienid” python tehtaviad” =
Suurin osa python laskuharjoituksista
tehdéén, palautetaan ja tarkistetaan
Test My Code (TMC) ympéristdssa

3. Muut linux, emacs, IATEX, ...
laskuharjoitukset palautetaan omalle
assistentille e-malil liitetiedostona

4. Lahiohjaus 5h/viikko:
laskupajoissa & harjoituksissa =
Osallistukaa, Kysykaa, ...

5. Osa luennoista kerrataan = Enemman
opetusta vaikeampien harjoitusten tekoon
Palautteen pohjalta ei tehtyja muutoksia:
— “monta kaskya samalla ohjelman rivilla”
— “jouduimme etsimaéan netistd”
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BASED oM ALL THE HERD TILTS,
MAYBE T'D BETTER EXPLAM /



http://www.helsinki.fi/~jetsu/koetila/SciComp.pdf

Suoritusten arvostelu

Laskurahoitukset 3. Vaativammat python tehtavat
> Nelja erilaista laskuharjoitus tyyppia » Viimeinen viikko
1. Helpommat python tehtavat » Palautetaan assistentille
) ) ) sahkopostin liitetiedostona
> Suoritetaan, palautetaan ja tarkistetaan o o
automaattisesti TMC:ssé 2p = Oikein tai lahes oikein
1p = Oikein = Palautus onnistui 1p = Jotain tolkkua
Op = V&arin = Palautus epaonnistui Op = Ei mitaan tolkkua

2. linux, emacs tai IATEX

N 4. “Pakollinen” palaute
» Palautetaan assistentille

sahkdpostin liitetiedostona 2p = Vastattu

2p = Oikein tai l&hes oikein Op = Ei vastattu

1p = Jotain tolkkua » Palautusaikataulu 16ytyy taalta |www
Op = Ei mitdan tolkkua » Arvosteluasteikko [6ytyy t&alta |www
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http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/Syksy18.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/koetila/Arvostelu.pdf

Laskupajat

Laskupajat

>

Ei koetta = Kurssi suoritetaan laskuharjoituksilla

Kurssi muistuttaa ajokortin suorittamista. Perusteiden hallinta helpottaa opintoja
Rohkaistaan opiskelijoiden véliseen yhteistydhdn, mutta ei “yksi yhteen kopiointiin”
Kysymalla assistentilta oppii: laskuharjoitukset ja laskupajat

Laskupaja

Aikataulu taalta |www |

Assistentit paivystavat kaksi tuntia joka viikko

Ohjausta laskuharjoitusten tekoon

Laskuharjoitukset H1-H6

Henkilékohtainen laskuharjoitus assistentti: Aakkosten mukaan kotisivulla | www |
Laskuharjoitukset arvostellaan ensin

Malliratkaisut esitetdan seuraavan viikon laskuharjoituksissa

Malliratkaisujen aikataulu 16ytyy taalta |www

Malliratkaisuja ei julkaista ja/tai laiteta kotisivulle

Ohjausta seuraavien laskuharjoitusten tekoon myés laskuharjoituksissa



http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/Syksy18.pdf
http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/tilaindex.html
http://www.helsinki.fi/~jetsu/tila/Syksy18.pdf

Periaatteista ja asenteesta
Periaatteista ja asenteesta (kuva:@adamcrymble.blogspot.com

>

>

>

Supplementary Material |www |
1. Principle: “Memorizing is not learning, but doing is.”

2. Principle: “Solving any problem once is enough, twice is too much.”

3. Principle: “Nearly all problems have already been solved, one only has to find
out where?”
Asenne

1. Principle: Kukaan ei voi
olla “elava manuaali”

1. Principle: Kaytannén
harjoittelua misté tahansa
|6ytyvista esimerkeista

2. Principle: En muista miten?
Kerran ratkaistu OK!

3. Principle: En tied& miten?
Otan itse selvaal

Perusteet opittu:
Voi valita “oman tiensa”



http://www.helsinki.fi/~jetsu/koetila/SciComp.pdf

Miksi suurin osa tybajasta tietokoneen aaressa?

Tietokoneet: tutkimus & opetus

(kuva:https:/xkcd.com/1319/

>

Havainnot & mittaukset

Suunnittelu, tekeminen,
kasittely, simulointi, ...

Teoria

Mallintaminen, simulointi,
“numeron murskaus”, ...

Julkaisut, Oppimateriaali

Laadinta, tiedonhankinta,
tietokannat, ...

Perusteet tunnettava
Kayttdymparisto (linux)
Editointi (emacs)
Julkaisun laadinta (IATgX)
Ohjelmointi (python)

Tietokannat (ADS, SIMBAD...
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M|ka on Iinux'7 | www | (kuva:@mepis.org)
> Kehittynyt unix-kayttéjarjestelmésté ( Linus Torvalds, 1991: linux—ydin, engl. kernel)

> linux “kotisivulla” | www | I6ytyy
kaikenlaista tarpeellista tietoa 7

— Lahdekoodi vapaa, kehitetaan jatkuvasti User Applications -
saastad rahaa, aikaa ja vaivaa Space
— limaiset ohjelmointitydkalut: GNU C Library (gllbc)
Suosittu luonnontieteissa
— Supertietokoneet: linux tai unix GNU/ < | System C;” FIRET |
= Tarke&4 osata ohjelmoida Linux T
— Monia tutkimuksessa tarvittavia Kemsl Kernel
ohjelmapaketteja ei saa Windows:lle Space
I
— Haittaohjelmia on vahan | T T e T l
— Kayttajan tila rajattu: ei paase e
koneen muiden kéyttajien tiedostoihin Hardware Platform

— Opiskelijoille hankittujen tietokoneiden kayttdjarjestelma on linux

» Kurssilla opetellaan linux:n kéyttt‘)é!‘ Kone paélle 1 kerran: Avataan komentotulkki! ‘

> Kotisivuilta voi hakea tarvittavia tiedostoja:‘ Harjoitellaan wget _komentoa!
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http://fi.wikipedia.org/wiki/Linux
http://www.linux.org/

Mik& on Komentotulkki ? jwww)

(kuva:@i.wikipedia.org)

> Miten avataan omalla koneella?
— Lahes kaikki tehd&dan komentotulkissa
ja loput “hiirelld” tms...

» Avataan nyt luennolla fuksilapparissa
— linux sirkus: Miten avataan muissa
> Komentotulkissa ohjataan kayttojarjestelmaa

— linux komennot

— python ohjelmointi
— IATEX ladontaohjelma

> Toimiva linux komentotulkki
= Voit suorittaa laskuhaharjoitukset
— TMC tietoa t&naén luennon lopussa

— Ottakaa kone mukaan luennoille

— Kopioikaa etukateen tulevan luennon tiedostot kotisivulta koneellenne

Lauri Jetsu, Fysiikan I;

su@dx5-flspa-02:~$ s abc*
cannot access 'abcx':

A s:
— emacs editointi jetsuedx5-flspa-02:~$ [l

No such file or directory



https://fi.wikipedia.org/wiki/Komentotulkki

M'ka on emaCS'? | www | (emacs kotisivu | www |)

> Tekstieditori, jolla editoitte emacs:lla talla kurssilla erityisesti: IATEX tekstitiedostoja * . tex,
python ohjelmatiedostoja *.py, missd * on tiedoston nimi

» TAPA 1: Editoidaan emacs jotain.py [Return)= Komentotulkki ei jasnyt kayttésn

Kirjoitetaan tiedostoon jotain.py ensimmainenrivi: print (' jotain’)

, + = Vastataan y

Ajetaan ohjelma komentotulkissa komennolla python3 jotain.py

Tallennetaan tiedoston sisaltd:

» TAPA 2: Editoidaan emacs jotain.py & [Return]=» Komentotulkki jii kiiyttéén
Kirjoitetaan tiedostoon jotain.py toinenrivi: a=1 ; print (a)

, [et]+('s ] = Editori j&i kéyttéén

Ajetaan ohjelma komentotulkissa komennolla python3 jotain.py

Kayttamalla TAPA 2:ta voidaan jatkaa ohjelman jotain.py editointia toivottuun muotoon ja
valilla testata ohjelman toimivuutta ajamalla sen viimeisinté tallennettua versiota

> Milloin kannattaa tiedostoa tallennettaessa +", + = kannattaakin vastata n?

Tallennetaan tiedoston sisalto:

> Tallennetaan vahingossa vaara versio * . * = Etsitaan aiempi tallennettu versio * . %~

> Erés emacs pikaopas |www|, missd M = ja C=

ikan laitos, Helsingin y



http://fi.wikipedia.org/wiki/Emacs
http://www.gnu.org/software/emacs/
https://kb.iu.edu/d/abcg

M|ka on LATEXO | www | (LATEX kotisivu | www |) (kuva:@tex.stackexchange.com)

> Ladontaohjelma: Julkaisujen, kirjojen,
... tms materiaalin laadintaan

> wget LatexAlkukesken.tex kotisivulta
> Kirjoittaja editoi sisalldn eli substanssin
emacs LatexAlkukesken.tex &

> Lopullinen ulkoasu linux komennoilla

joko: latex LatexAlkukesken
dvips LatexAlkukesken —o

= LatexAlkukesken.ps muoto

pdflatex LatexAlkukesken

= LatexAlkukesken.pdf muoto

\begin{figure}[t]
\centering
\includegraphics{cat}

\end{figure}

tai:

— Katsellaan lopputulosta evince LatexAlkukesken.pdf &
Merkittavimmaét julkaisusarjat kayttavat IATgX:a (Esimerkkeja: fysiikka |www |, tahtitiede | www |)

>

> Tarkasti madaritellyn “formaatiin” mukainen dokumentti: julkaisu, kirja, opinnayte, ...

> Kaikki mahdolliset tekstin formaatit. Kaavat, taulukot, kuvat ja viitteet suhteellisen helposti
> Loputtomasti valmiita paketteja komennolla \usepackage {paketin nimi }-eri tehtdviin
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http://fi.wikipedia.org/wiki/Latex
http://www.latex-project.org/
https://www.sharelatex.com/templates/journals/american-institute-of-physics-aip
https://aas.org/publications/aastex

M|ta OVat ADS | www |, aI'X|V | www |, ISI | www [y aus 9 (kuva:@viethconsulting.com)

> Tietokantoja (llmaisia)

» JULKAISUT: koko sisaltd, tekijat, lahteet,
aiheet, viittaukset (engl. “citation index”) |www |,
data, kohteet, muuta (esim. “metadata”)

ADS: téhtitiede, fysiikka, ...
SIMBAD | www |: Tahtitieteen kohteista julkaistu
arXlv: fysiikka, matematiikka, ... Submitted!
ISI (Web of Science): lahes kaikki tieteet

> Kurssilla: Ei kdyda lapi fysiikan tietokantoja

\ i
Tavoite 1: Opetellaan etsimaan tarvittavaa informaatiota muutamasta ym. tietokannasta
Tavoite 2: Opitaan Bibtex entry for this abstract tiedon kayttd IATEX:ssa

> DATA: Laitteet, satelliitit, teleskoopit, ... = Omat tietokantansa (Esimerkiksi CDS | www |)

> JULKAISEMINEN: Tieteelliset julkaisusarjat, kirjat, ... = Omat tietokantansa (Esimerkiksi
Advances in Physics |www |, jolla oli korkein “impact factor” | www | fysiikassa vuonna 2013)

> Julkaisusarjojen kotisivuilla valmiit IATEX makrot (Esimerkiksi American Geophysical Union:
Latex Templates |www |).
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http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html
http://xxx.lanl.gov/
http://wokinfo.com/
https://www.physics.harvard.edu/library/indexes
http://simbad.cfa.harvard.edu/simbad/
http://cdsweb.u-strasbg.fr/
http://www.tandfonline.com/toc/tadp20/current#.VGHYtIWKb7a
https://kofegeek.wordpress.com/2013/08/16/list-of-physics-journals-impact-factors-2013/
http://www.latextemplates.com/template/american-geophysical-union
http://www.latextemplates.com/template/american-geophysical-union

M|ka on pyth0n7 | www | (python kotisivu | www |)

(kuva:@www.pinterest.com)

>

limainen ohjelmointikieli: Saatavilla kaikille
yleisimmille kéytt6jérjestelmille (linux, Windows, Mac, ...)

Interaktiivinen komentotulkki python3

Kurssilla: Editoidaan emacs *.py &

> Kurssilla: Ajetaan python3 *.py

> Suosittu fysiikassa, téhtitieteessa, ...

> Suhteellisen helppo selvittda kurssin python

tehtédvat = ~ 80-100 tuntia “paaté seindan”

Monipuolinen: paljon valmiita ohjelmistopaketteja
Numpy | www |, Scipy |www |, Pylab, ipython | www |,

Monissa ohjelmistoissa on python-rajapinta (engl.
interface). Esimerkiksi PyRAF tahtitieteessa | www |

python voidaan yhdistda muihin ohjelmointikieliin

= Kovaa “numeron murskausta” vaativat laskennnan
osat ohjelmoidaan toisella tehokkaammalla
ohjelmointikielelld, kuten C, FORTRAN, ...

ikan laitos, Helsingin y
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http://fi.wikipedia.org/wiki/Python_(ohjelmointikieli)
https://www.python.org/
http://www.numpy.org/
http://www.scipy.org/
http://www.ipython.org/
http://www.stsci.edu/institute/software_hardware/pyraf
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