Havaitsevan téhtitieteen peruskurssi I, syksy 2024

Harjoitus 6
Palautus viimeistéddn 11.12. klo 12.00.
Laskupaja ke 4.12. ja mallitilaisuus ke 11.12. Molemmat klo 14.15-16.00 Physicum D105.
Pidetédsn 11.12. mallitilaisuuden loppuun my6s kertaustunti, minne voi tulla kysyméin vield

episelvii kurssiasioita. Palautus kurssiassistentille sihkdpostitse pdf-muodossa mikko.vuori@helsinki.fi,
tai assarin postilaatikkoon Physicumin 3D kéytédvélle huoneen D308 eteen.

1. Selitd lyhyesti seuraavat késitteet:

e Puoliaaltolevy

Instrumenttipolarisaatio

Absoluuttinen astrometria

Normaalikoordinaatit

e Aktiivinen optiikka
e Adaptiivinen optiikka

2. Kohteen lineaarinen polarisaatio laskettiin mittaamalla sen vuontiheys neljillé eri polarisaattorin
kulmalla: 6’ = 0°,45°,90° ja 135°. Tuloksena saatiin vuontiheydet Fy = 403.4, Fy5 ~ 351.7,
Fyo =~ 378.3, F135 =~ 405.2. Miki oli kohteen polarisaatioaste ja polarisaation positiokulma? Mita hyotya
on jos mitataan vuontiheys lisiksi kulmilla #” = 180°,225°,270° ja 315°7

3. Téhted kiertdd ympyrédradalla (r = 0.1 AU) planeetta. Téhti on massaltaan Auringon mas-
sainen (M; = Mg) ja planeetta Jupiterin massainen (Ms = Mj). Systeemi nidkyy Maahan ratata-
sonsa suunnasta. Kuinka paljon tdhden séteisnopeus muuttuu planeetan kiertdessd sitd, eli mikd on
séteisnopeuskéyrin dédriarvojen vélinen ero? Kuinka suuri Doppler-siirtymén vaihtelu havaitaan Ca I:n
spektriviivassa A = 634.90 nm?

4. Tdhden parallaksi on m = 0.546”, séteisnopeus v, = —108 km/s ja ominaisliike 4 = 10.3” /a. Laske
sen tangentiaali- ja avaruusnopeudet. Kuinka pitkén ajan kuluttua tdhti on lahimpéna Aurinkoa? Entd
mitkd ovat sen ominaisliike ja parallaksi silloin?

5. Minkélaisella teleskoopilla (tyyppi, koko, yms.), mittalaitteilla ja mittaustavoilla kannattaa tutkia
seuraavia kohteita? Oikeita vastauksia voi olla monia, joten on térkeétd perustella valintaasi.

a) Kirkkaan tédhden valokéyristd halutaan 16ytas pienid muutoksia pitkiltd aikajaksoilta, esimerkiksi
Auringon 11 vuoden pilkkusyklid vastaavia jaksollisuuksia.

b) Uusien eksoplaneettojen etsiminen ylikulkumenetelméilli.

c¢) Tutkitaan gravitaatiolinssii, jossa on komponenttina V & 21 mag kvasaari.



