Havaitsevan téhtitieteen peruskurssi I, syksy 2024
Harjoitus 5
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1. Selitd lyhyesti seuraavat késitteet:

Apertuurifotometria

PSF-fotometria

Instrumentaalimagnitudi
e Grism

Echelle-hila

Blazed grating

2. Erittele absoluuttisen ja differentiaalifotometrian etuja ja haittoja foto-
metrisen datan kerddmisessd. Kumman menetelmén valitsisit, kun tarkoituk-
sena on seurata muuttuvan tdhden kirkkautta havaitsemalla sitd kerran yossé
pitkén havaintojakson ajan? Perustele vastaustasi.

3. Interstellaariselle ekstinktiolle Ay ja virieksessille Ep_y pétee likimain
suhde Ry = Ay /Ep_y = 3.1. Téhden kirkkaudeksi kahdella kaistalla havai-
taan V' = 13.8 ja B = 15.2. Tahden etéisyys on 3500 pc ja ekstinktio V-kaistalla
ay = 0.0015 mag/pc. Laske tihden absoluuttinen magnitudi V-kaistalla My ja
sen ominaisviiri (B — V)g. Kuuluuko tihti péfisarjaan?

4. Auringon kaltaista tihted kiertééd planeetta, joka jokaisella kierroksellaan
kulkee tahden editse. Téllaisen ylikulun aikana téhti ndyttda 0.02 magnitudia
himmeidmmaltd kuin muulloin. Laske planeetan halkaisija. Tédhden voi olettaa
Auringon kokoiseksi ja reunatummenemisen vaikutusta ei tarvitse huomioida.

5. Apertuurifotometriassa mitataan ympyrin muotoisen apertuurin sisilti
sekd tatd ympéaroivan rengasmaisen alueen siséltd séteily, joista saadaan selvil-
le seké kohteen ettd taustan kirkkaudet. Kaytossd on apertuuri, jonka sidde on
10 pikselid seké sitd ympéaroivan renkaan sisé- ja ulkosdteet 16 ja 20 pikselia.
Mitataan télld asetuksella kahta téhted ja lasketaan apertuurin sisélle jédaviksi
signaaleiksi 50000 ja 34000 ADU:a sekd renkaan sisiille jadviksi 400 ADU:a.
CCD-kuvista on poistettu bias:n, pimeénvirran ja flat-field:n vaikutukset. Kirk-
kaamman tdhden magnitudiksi tiedetdén 9.0. Mikd on himmedmmén tdhden
magnitudi?



