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Huom. Viikolla 43 ei ole luentoja eikä laskuharjoituksia.
Vihjeitä joihinkin tehtäviin löytyy laskuharjoitusten kotisivulta.

1. Olkoon µ Radon-mitta R
n:ssä. Osoita, että

x 7→ µ
(

B̄(x, r)
)

on Borel-funktio jokaisella r > 0.

2. Todista Steinhausin lause: Jos A ⊂ R on Lebesgue-mitallinen ja
m1(A) > 0, niin erotusjoukko

A− A = {x− y : x, y ∈ A}

sisältää jonkin avoimen välin (−a, a), a > 0.

3. Olkoon G ⊂ R Lebesgue-mitallinen joukko, joka on samalla myös
ryhmän (R,+) aliryhmä. Osoita, että joko G = R tai m1(G) = 0.

4. Osoita, että luentomuistiinpanojen Esimerkin 2.37 joukko

J = C(1/4)× C(1/4)

on täysin 1-epäsuoristuva.

5. Olkoon K ⊂ R
n kompakti ja Λ: C(K)→ R positiivinen ja lineaari-

nen funktionaali. Osoita, että on olemassa äärellinen Borel-mitta µ
joukossa K siten, että

Λ(f) =

∫

K

f dµ

kaikilla f ∈ C(K).


