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Vihjeité joihinkin tehtaviin 16ytyy laskuharjoitusten kotisivulta.

1. Onko olemassa sellaista H'-mitallista joukkoa A C R, etti
1 3
ZHl(l') <HYANI) < 171{1(1)
kaikilla vileilla I C R.

2. Olkoon J = C(1/4) x C(1/4) luentomuistiinpanojen Esimerkin 2.37
Cantor-tyyppinen joukko. Osoita, ettd H(J N L) = 0 jokaisella suo-
ralla L C R%

Olkoon E C R? xy € E ja L C R? pisteen xy kautta kulkeva
suora. Olkoon lisdaksi

S(zo, L,a) = {x € R?: dist(z, L) < a|r — x|},
missd 0 < a < 1. Sanomme, ettd L on E:n approksimatiivinen
tangentti pisteessa xg, jos
1
liI[I)l+ ~H'(E N B(zg,7) \ S(xo, L,a)) =0
r— T
jokaisella 0 < o < 1.

3. Olkoon S = {z € R?: |z| = 1} yksikkéympyri, zo € S ja L C R?
pisteeseen x piirretty S:n tangentti. Piirrd kuva ja paattele siité,
ettd L on S:n approksimatiivinen tangentti x(:ssa. Onko L joukon
S U J approksimatiivinen tangentti xq:ssa, kun J on pisteiden —z
ja xo vélinen jana?

4. Olkoon {q1, 2, . . .} numeroituva ja tihei suljetun yksikkokiekon D =
{x € R?: |z| < 1} osajoukko. Olkoon

e s,
j=1

missi S; = {x € R?: |z —q;| = 277}. Osoita, ettd jokaisella j € N ja
H'-m.k. € S; pitee: Jos L on pisteeseen x piirretty S;:n tangentti,
niin L on E:n approksimatiivinen tangentti z:ssd. (Toisin sanoen,
E:114 on approksimatiivinen tangentti H!-m.k. pisteissi x € F.)

5. Olkoon A C R™ H'-mitallinen joukko s.e. H!(A) < co. Osoita, etti
A = FEUF, missi F on l-suoristuva ja F' tdysin l-epésuoristuva.
Lisiksi E ja F ovat H!-nollamittaisia joukkoja vaille yksikisitteiset.



