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Namé ovat viimeiset laskuharjoitukset. Kurssin voi suorittaa loppukokeella
yleistenttien yhteydessé (esim. 20.12).

Tehtéivissd 1, 2, 3 ja 5 (X, M) on mitallinen avaruus ja p: M — R on
merkkimitta.
1. Todista: Jos A,B € M, A C B ja|u(B)| < oo, niin |u(A)| < co.

2. Oletetaan, etté (P, P¢) ja (D, D°) ovat p:n Hahnin hajotelmia.
(a) Osoita: Jos Ae MjaAcC (D\P)U(P\D),nin u(A) = 0.
(b) Osoita: Jos A € M ja AC (D°\ P)U (P°\ D), niin u(A) =0.
(c) Osoita, ettd u(AND) = pu(ANP) ja u(AN D) = u(AnN P°) kaikilla
AeM.

3. Todista (kesken#iin singulaaristen) mittojen u™ ja p~ yksikésitteisyys
Jordanin hajotelmassa (Lause 5.39).

4. Olkoon (X, M,v) mitta-avaruus ja f: X — R M-mitallinen s.e. inte-

graali
/deV:/Xf+dl/—/deV

on maééritelty (ks. Esimerkki 5.45). Silloin

M(E):/Efdy, EeM,

on merkkimitta. Olkoon P = {z € X: f(z) > 0}.
(a) Osoita, ettd (P, P¢) on p:n Hahnin hajotelma.
(b) Osoita, ettd

it ®) = [ i e w @)= [ 5
E E
jokaisella E € M.

5. Olkoon v: M — [0,+oc0] mitta. Osoita, ettd pu < v, jos ja vain jos
Vip, )M <.



