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Namé tehtavit on palautettava viimeistdin keskiviikkona 8.2.

1.

Olkoon (X, d) metrinen avaruus ja 0 < o < 1. Etsi kaikki metrisen ava-
ruuden (X, d“) suoristuvat polut.

Olkoon f: [0,1] — [0, 1] Cantorin 1/3-funktio ja olkoon ~: [0,1] — R?

polku

V(t) = (&, f(1)).
Laske V,(0,t), kun ¢ € [0, 1], ja tutki metrisen derivaatan |¥|(¢) olemas-
saoloa ja arvoja. Tee néistéd johtopéaatoksia.

Konstruoi suoristuvasti polkuyhtenéinen metrinen avaruus (X, d) niin,
ettd Ty, ¢ T4. Toisin sanoen, ettd on olemassa avoimia joukkoja siséisen
metriikan méardidméssi topologiassa, jotka eivét ole avoimia alkuperii-
sessi (d:n médrddméissi) topologiassa.

Osoita, etteivit metriset avaruudet (R2 dy) ja (R? dy) ole yksikisittei-
sesti geodeettisia etsimélld pisteet x ja y, jotka voidaan yhdistdid useam-
malla kuin yhdelld geodeesilla. Téssé d; ja dog ovat normien |[|-||1 ja ||-||oo
méadrddmid metriikkoja.

Todista luentomuistiinpanojen Lauseen 1.64 (b)-kohta.



