Il Tilastollisen aineiston ja analyysin
= edellytysten tarkistaminen

Tietojen syottd

Karma&Komulainen —aineisto (tutustuminen)
Muuttujien jakauman tarkistus

Puuttuva tieto ja sen kasittely

- Muunnokset, uudelleen koodaaminen, summamuuttujien
luominen (oma aineisto)

- Kuvaileva tilastoanalyysi vs. tilastollinen paattely

Tilistolliset tunnusluvut (lyhyt kertaus)

Muuitujassa oleva informaatio voidaan tiivistdéd muutamaan muuttujaa kuvaavaan
tunnuslukuun. Jakauman sijainnin tunnuslukuja ovat seuraavat keskiluvut: moodi,

mediaani, fraktiilit ja keskiarvot. Statisties
temaikan anosana
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| Jakauman sijainnin tunnusluvut (eli Keskiluvut) 50 700
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Keskiluvut luonnehtivat numeeristen muuttujien jakauman sijaintia tai painopistetta
lukusuoralla.

Moodi (engl. mode) on se muuttujan arvo, jonka frekvenssi jakaumassa on suurin.
Mediaani (engl. median) on se muuttujan arvo, joka jakaa havaintoaineiston
kahteen yhtasuureen osaan, se on "keskimmainen" havainto. (Vaatii véhintaan
jarjestavan asteikon.)

Keskiarvon (engl. mean) laskemiseen tarvitaan véhintééan vélimatka-asteikollinen
muuttuja.

Fraktiilit: Kvartiilit (engl. quartiles) jakavat aineiston nelj&an osaa, neljanneksiin.
Kvartiilit suuruusjérjestyksessé ovat alakvartiili, mediaani ja ylakvartiili.

iljakauman muodon tunnusluvut (eli hajontaluvut)

* Hajontaluvut: Hajontalukujen avulla kuvataan aineistossa esiintyvan
vaihtelun maaraa. Niiden avulla voidaan ilmaista, kuinka voimakkaasti
mittaustulokset vaihtelevat havaintoyksikosta toiseen tai missa maarin ne
keskittyvat keskiluvun l&heisyyteen.

Hajonnan pienuus - poikemaa vain vahéan jakauman keskiluvusta.
Hajonnan suuruus > aineistossa on paljon vaihtelua keskiluvun ympérilla.

Vaihteluvéli (engl. range) kertoo muuttujan pienimmaén ja suurimman
havaintoarvon. Sopii jarjestysasteikollisten muuttujien tarkasteluun.
Keskihajonta (engl. standard deviation) on luontevin hajontaluku
numeerisille muuttujille. Se kuvaa muuttujan arvojen vaihtelun suuruutta.
Keskihajonnan neli6, varianssi (engl. variance) kuvaa suhteellista
vaihtelua

Kvartiilipoikkeama ilmaisee, kuinka pitkalla valilla aineiston keskimmaiset
50% sijaitsevat.

Muita tunnuslukuja: (Jakauman vinoutta kuvaava vinousmitta (engl.
skewness). Jakauman terévyytta kuvaava huipukkuusluku (engl. kurtosis).

»

« Normaalijakauma

Muuttujan jakauman normaalisuus on monien tilastollisten testien
oletus

Normaalijakauma on symmetrinen, sen sijainti ja muoto riippuvat
keskiarvosta ja hajonnasta

Havaintojen jakautumista keskiarvon (mean) ympi Hstogram

kuvataan keskihajonnalla (standard deviation)

Normaalijakauman havainnoista 95 % sijoittuu

lahemmés kuin kahden keskihajonnan paahan

keskiarvosta.

pusneines

‘. Jakauman tarkastelua: vinous ja huipukkuus

Normaalijakauman vinous (skewness) ja huipukkuus
(kurtosis) ovat nollia.

Jakauman vinouden ja huipukkuuden nollasta eroavuutta
Vvoi testata jakamalla saatu arvo sité vastaavalla
keskivirheella (Standard Error). Jos néin saatu luku on <
|12], voidaan jakauman vinous ja huipukkuus hyvaksya
viel& normaaliseksi ja siten tarkasteltava jakauma on
riittdvén normaalinen tilastollisiin testeihin (vrt. Jos taas on
> |2| niin vinous/huipukkuuskerroin eroaa tilastollisesti
merkitsevasti nollasta)

Jakauman vinous ja huipukkuus pulmallisia perinteisissa
tilastoanalyyseissa.

Vinous (vrt. normaalijakauman vinous = 0)

-> Skewness = vinouskerroin (vk) ilmoittaa, mihin suuntaan
jakauma on vino; Jos vk > 0, positiivisesti vino eli oikealle
vino

=> Jos vk < 0, negatiivisesti vino eli vasemmalle vino

Huipukkuus (vrt. normaalijakauman huipukkuus = 0)

=> Kurtosis (kur) = huipukkuuskerroin ilmoittaa, kuinka
teravahuippuinen jakauma on

=> Jos Kur > 0, jakauma on teravahuippuinen

=> Jos Kur < 0, jakauma on huiputon elj\litteédhuippuinen

Wa vasemmalle'vino ujpukas huiputon
—




i Aineiston tarkistus ja poikkeavat arvot
. (outlier:it)

Yksittéiset aarimmaisen suuret tai pienet arvot voivat tuottaa
pulmia analyyseissa

Kannattaa tarkastella myds graafisesti (esim. boxplot)

Jo ennen kerdysta on hyva miettia muuttujien vaikutukset

*\/quttujan normaalijakauman testaus

Kolmogorov-Smirnov -testi

SPSS: Analyze /Descriptive statistics/Explore — normality
plots with tests

-> Konservatiivinen testi eli hylkaa helposti
normaalijakaumaoletuksen... (vrt. Shapiro-Wilk)

analyyseihin: =
Tests of Normality
Esim. Kuntien asukkaiden keskitulovertailuissa 5 hapito vl
Setstc | _at So [ smsic | o S
Kauniainen vaaristaa kuntien vertailua, e 147 0 095 952 0 191
vetbaalinen test 149 | os| e 2| s
Optiomiljsnaari vanhempien palkkojen vertailua, jne.... s N T BT — -
140 so| asms| s 0] os
-> HUOM: Esim. kuvail ja onjé a
kayttaa keskilukuna mediaania keskiarvon sijasta
z 8
. .
‘. ...miké& on tarpeeksi normaalia?

. Aineiston tarkistaminen & poikkeavat havainnot

Tarkistus #1: Descriptives —komento

SPSS/Analyze/Descriptive Statistics/Descriptives

-valinnat mean, std.devation, minimum ja maximum
Joskus &arimmaiset arvot johtuvat laite-, mittaus-, koodaus
tms. virheista > Arvojen korjaus oikeaksi, jos se on
mahdollista (esim. tarkistus alkuperaisista lomakkeista)
Poistetaan datasta, raportoidaan
Havaintojen kayttaminen sellaisenaan, jos niille on
jarkeva selitys, mutta huomioidaan niiden vaikutus
tuloksiin
Korvataan keskiarvolla

-kannattaa pohtia 16ytyyko juuri kyseisté puuttuvaa arvoa kuvaava
keskiarvo SPSS/Analyze/Compare Means/Means

Testien rinnalla jakaumaa kannattaa tarkastella
myds graafisesti. Testien oletukseksi riittéad, kunhan
jakauma on noin 'suurin piirtein’ normaalinen.
skewness & kurtosis tarkastelu
TOISAALTA: Vaikka "riittdva” normaalisuus
tayttyisikin tilastollisista oletuksista on hyva olla
tietoinen ja pohdiskella niiden mahdollista
vaikutusta tuloksiin...

ONKO REALISTA OLETTAA, ETTA KAIKKI PSYKOLOGISET
ILMIOT KUTEN ESIM. AHDISTUS,
ONGELMAKAYTTAYTYMINEN, OLISIVAT KUTA KUINKIN
NORMAALISTI JAKAUTUNEITA?

= Uudelleen koodaaminen (recode)

SPSS: Transform/recode
Voidaan tehdé joko alkuperaiseen tai uuteen muuttujaan
(mieluummin uuteen)
Tarvitaan esim. muuttujan "suunnan” vaihtoon
Tarvitaan my6s jatkuvan muuttujan luokittelussa jne...

Esim. kengannumero luokitellaan kolmeen ryhmaéan
- numero <36: uusi arvo 1

- numero37 - 39: uusi arvo 2
- numero > 39: uusi arvo 3

! SUMMAMUUTTUJIEN LUOMINEN

SPSS: Transform / Compute:

SUMMA = (KYS1 + KYS2 + KYS3 + KYS4 + KYS5)/5
SUMMA = MEAN(KYS1,KYS2,KYS3,KYS4,KYS5)

Suoran summamuuttujan muodostaminen edellyttda
skaalan riittdvaa reliabiliteettia (esim. Cronbachin alfa > .70)
Muista: Kysymysten (item) ka&ntaminen, niin etté kaikki
summamuuttujan osakysymykset ovat samansuuntaisia
siten, ettd mitd suurempi arvo sitd enemman se mittaa
mitattavaa muuttujaa




